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Sammanstalining av beddmningar

Vattenkemistatus (2018-2022) Vattenkemi [20H8-2022)
Maring S#tdjup ¥lorofyll Syrpas Buffertkap. Ammonium-H

Vastplankton |
Nairing

201 Kiselalger (2018
Surhet Maring Surhat

Byviken

Ey200. Byahven uppstrirms 53fle
Ey15. Bydlven nedsiroms 53fle
Eyr16. Byviken inre (yiz)

Ey16. Byviken inre (botten)
Ey17. Byviken centralt (yis)
Ery17. Bywiken centralt (botten))
Ey40. Gatviken centralt (yis)
En40. Gatiken centralt (botien)
EyZ0. Averstadan

Asfiorden

Asz515. Sldan

5513, Ekhalmssion (yta)

As513. Ekhalmssjon (botten)
As510. Kyrkebysjon (yta)

Az510. Kyrieebysjon (botten)
A=s300. Borguiksahen, Borguik
As15, Grumsfiorden (yia)

As15. Grumsfjorden (botien)
As400. Mors3en, Morsbron

Az5. Asfiorden nom (ootien)

Az, Asfiorden vaster [yta)

Asd, Asfiorden vaster (basten)
As32. Asfiorden, Barhalmen
Az141. Asforden centralt (yta)

As141. Asflorden centralt (botten)
Rattfiorden

ka10. Kattfjorden dster (yia)

k=10, Kattfjorden dster (bothen)
k=20 Kattfjorden sider (yia)
k=20, Kattfjorden sdder (batten)
ka0, Kattforden wister (yia)
ka0 Kattforden vister (botisn)
k35, Kattfjorden, Klubgama
R

55332 Harrmardsjin (yia)

5532 Hammardsjin {bosen)
53300, Alsteralven, Alster

531 Satterholmsfjarden, Tynas
55311, SatterholmsfiErden (yis)
55311 Satterholmsfarden (botten)
53323, Glurman

55323 Valingesundst

S5320. Amoforden {_fla_}
Hristinehamns skangard

Frid. Lunnenaken (yta)

k20, Lunnzniken {bothen)

Eridd. Ciman, Hult

FirEd. Qlmeviken {yia)

a0, Cimeaviken (bothen)

k50, Waman uppstroms Litsiven
FrTd. Vamurmsviken (yia)

kT3 Vamurmsviken (botien)
kr20. Wakisundat Prasterud (yta)
k520, Wakisundat Frasterud (botten)
kr20. Valsundet Picassa (yia)
Kral. Waksundet Picasso (batten)
kr7. Hidimarsfordan, Langan
Visman och Kolstrandsviken
WiB0. Wisrman uppstrdms Bjomebarg
Wi51. Wisrman nedstrdms Bjomebarg
W15 Wisrman uppsirdms Bickhammar
W5 Wisman nedsir. Backh.. fire lufin.
WIT. Wisman nedstr. Backh., efter ufin.
WITO0. Visman, Mybble

114 Kolstrandswiken (yta)

Wi14, Kolstrandsviken {bothen)
118 Kolstrandsviken vast

W12 Kilswikzn (yta)

Wi13, Filsviken syddst

il ==l B

B =N =l =Rl = =iy = =

SGS Analytics Sw

acan AB



NORRA VANERN 2018-2022 - POPULARVERSION

Tabell 1. Bedomning av status och tillstand for stationer i recipientkontrollen i norra Vanern (medel 2018-2022).
U = underskrider bedomningsgrunden for sarskilda fororenande amnen enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (HVMFS 2019:25). Fér kiselalger &r lokal By200 egentligen By36, By15 &r By37, As515 ar As512, Vi5 ar
Vi15, Vi7 ar Vi16 och Vi700 ar Vi17. For bottenfauna ar lokal Vi5 egentligen Vi15, Vi7 ar Vi16 och Vi700 ar Vi17.

Bottenfauna i sjoar (2018-20:22) Baottenfauna i vartendra.? (2018-2022) [Fisk [2018-2022)
Maring Annan pav. Naningstillstind Syretillstand|Maring  Swhet  Annan pav. Hydromord. | Ekoiogisk status

Byviken
God God God - 00. Byaheen uppsindms Safle
God - God God - By15. Byalven nedstroms Saffle
- - - - - By16. Bywiken inre {yia)
- - - - By 16. Bywiken inre (botien)

- - - Matdig By17. Byviken centralt fyis)

- - - - By17. Byviken centrall {batten)
- - - - By40. Gatviken centralt {yi=)

- - - - By40. Gatviken centralt (botien)
- - - - By30. Averstadin

Asfiorden
- - - - As51h. Bloan
- - - - Bs513. Ekholmssjon (yta)
- - - . =513 Ekholmssjin (botten)
- - - - As510. Kyrkebysjon (yta)
- - - . =510, Kyrkebysin (botien)
- - - - A=300. Borguiksalven, Bargyik
- - - - h=15. Grumsfiorden jyia)
- - - - A=15. Grumsforden (baoten)
- - - - B=200. MaorsSheen, Morsbron
- - - - h=5. Aeflorden norr (botten)
- - - - As0. Asfiorden vaster {yis)
- - - - h=0. Ecfjorden wvister (botien)
- - - Mittig | A=32. Asfiorden, Satolmen
- - - - Ez141. Asfiorden centralt (yiz)
- - - - Az141. Asfiorden cantralt (botten)

. Kattfjorden
- - - Mattig Ka1{. Kattforden dster (yi)
- - - - Ka1l. Kattfjorden dster (botten)
- - - - ka2, Katfjorden sdder (yts)
- - - - ka2, Kattfarden soder (botten)
- - - - k8. Kattforden vaster {yta)
- - - - KaB. Kattfiorden vaster {bothen)
- - - - ka5, Kattfjorden, Klubbama
- - - - 53500 Klarakeen, Alrmar
- - - God 5532 Hammardeion (yi3)
- - - - 5532 Hammardsjon (bofizn)
- - - - 53000, Alsterdlven, Alster
- - - - 553, Satterholmsfjarden, Tynas
- - - Mattiig 353311, SatterholmsfErden {33)
- - - - 55311. Satterholmsfarden (batten)
- - - - 55325, Glurnman
- - - - 53323 VElingesundet
- - - - 53320, Amdfjorden {yis)
Kristinehamns _shingard
- - - - krad. Lunneniken (yta)
- - - - Kr30. Lunnerviken (botten)
- - - - Kr100. Ciman, Hult
- - - - K30, Clrneviken (yis)
- - - - Kra0. Cirmeviken (botben)
- - - - Kra0. Litshen
- - - - FrED. Waman uppstrdms Latahen
- - - Ot Kr70. Wamumsviken (yia)
- - - - K70, Wamursviken (botien)
- - - - Kr20 Walgsundst Pristerud iyis)
- - - - Kr20. Waldsundet Pristerud (botten)
- - - - - Kr30.Waldsundst Ficasza (yia)
. - - - - - - - Kr30. WEldsundst Picassa (botien)
- - - - - - - - Kr7. Hilrmarsforden, Langan
Visman och Kolstrandsviken
- - - - - WiEDL Wisman uppstrims Ejomeborg

- - - Matlig Mastlsut  M3tig Mg - i51. Visman nedstrdms Ejdmeborg
- - - |pmEg) Mt surt GGG - ifi. \fisman uppstrims Béckharmar
- - - - - - - - Wif. Visman nedstr. Backh., fare luftn.
- - - Ofillfr.  Matisurt Otk Ciillfr. - WIT. Vizman nedstr. Bickh., efter luftn.
- - - Mastlig Mastlsurt | Dl Mg - WITO0. Visman, Mybble
- - - - - - - - - Wi14. Kolstrandsviken (yia)
hﬂg_ Maringsrikt Syrerikd - - - - - i14. Kolstrandswiken (botten)

- - - - - - W12, Kolztrandswiken wist

. . - ) - - - - Wi12, Kilswiken (yia)
. . - ] - - - Matfig  [Vit3 Kilsviken sydvist
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INLEDNING

P& uppdrag av Norra Vanerns Intressenter utforde SGS Analytics Sweden AB (nhedan kallat
SGS) i samarbete med Medins Havs och Vattenkonsulter AB (nedan kallat Medins) 2022 érs
undersdkningar av vattenmiljon i v@nervikar och vattendrag inom ramen fér den samordnade
recipientkontrollen i norra Vanern och fillflddande dlvars mynningsomrdden inom Varmlands
lan. Arets undersdkningar omfattade vattenkemi, véxtplankton, kiselalger, bottenfauna och
kvicksilveri gédda fr&n Kattfjorden. Dessutom redovisas resultat fréin undersdkningen av metal-
ler och miljdgifter i abborre, som utférdes av Calluna AB pd uppdrag av Norra Vanerns Intres-
senter och Vanerns Vattenvardsféround. Arets rapport ar en flerérsrapport for femarsperioden
2018-2022, varfor dven resultat frén natprovfiske finns med. | bilagor (som inte finns med i
denna populdrversion) redovisas metodik, vattenkemiska och biologiska analysresultat samt
uppgifter om vaderférhdllanden, vattenféring, dmnestransporter och utsldpp frdn punktkdlior.

Efter n&gra inledande avsnitt om vaderférhdllanden och vattenféring samt metaller och miljo-
gifteri abborre, som dr gemensamma for flera delomrdden, sammanfattas resultaten delomrd-
desvis. Sammanfattningen utgdr frén beddmningarna av status och tillstdnd i Tabell 1. | Figur 1
- Figur 3 presenteras ndgra vattenkemiska och biologiska variabler pd dversiktskartor.

VADERFORHALLANDEN

Oftast hdégre drsmedeltemperaturer dn normalt samtliga &r under femérsperioden 2018-2022
Vid alla tre vaderstationerna (Saffle, Karlstad och Kristinehamn) var drsmedeltemperaturerna
hégre dn normalvdardet for perioden 1961-1990 samtliga &r under femdrsperioden 2018-2022.
Detsamma gdllde oftast &ven vid jGmférelse med perioden 1991-2020, men i Karlstad och Kristi-
nehamn var 2021 &rs medeltemperaturer desamma som normalvdardet fér 1991-2020. Under
femdrsperioden 2018-2022 var det varmaste éret 2020 och det kallaste 2021.

Oftast stérre nederbérdsmdangder &n vanligt &ren 2019 och 2021

Jamfort med normalvardet f6r perioden 1961-1990 var drsnederbdrden bdde stérre och mindre
under femarsperioden 2018-2022. | b&de Saffle, Karlstad och Kristinehamn var den stérre dren
2019 och 2021 och i Saffle Gven 2020, men dvriga &r mindre &n vanligt. Detsamma gdllde oftast
dven vid jamférelse med perioden 1991-2020, men i Karlstad var 2021 &rs nederbérd pd samma
nivd som normalvardet fér 1991-2020. Mest nederbdrd kom det &ren 2019 (Saffle och Karlstad)
och 2021 (Kristinehamn) och minst 2018.

VATTENFORING

Hogsta drsmedelvattenféringen &r 2000 och IGgsta dr 2022 eller 1996

| fidsperspektivet 1988-2022 uppvisar vattenféringen en svagt dkande tendens i Norsdlven och
Klardlven. | bdde Bydlven, Borgviksdlven, Norsdlven och Klardlven noterades den allra hdgsta
medelvattenféringen &r 2000. | Bydlven och Norsdlven uppmdttes den ldgsta medelvattenfo-
ringen ar 2022, medan detsamma gdllde ar 1996 i Borgviksdlven och Klardlven.

Under femdrsperioden 2018-2022 var vattenféringen oftast hdgst &r 2019 och 1&gst 2022

Under femdrsperioden 2018-2022 var vattenféringen i tillflddena till norra delen av Vénern nés-
tan alltid hdégst ar 2019, vilket var det mest nederbdrdsrika dret. De mindre nederbdrdsmdang-
derna &r 2022 medférde att vattenféringen oftast var ldgst detta dr.




NORRA VANERN 2018-2022 - POPULARVERSION

METALLER OCH MILJOGIFTER | ABBORRE

Ar 2022 omfattade undersdkningarna av metaller och miljdgifter abborrar frén lokalerna Tors6
och Asunda i syddstra respektive norra delen av Vanern samt en lokal i Dalbosjon vid Amdal.

Halterna av kadmium och flera andra metaller var férhéjda i alla abborrlevrar fréin Dalbosjén
Resultaten visar att kvicksilverhalten i abborrmuskel &r 2022 I&g pd liknande nivéer som tidigare
(startdr 1996) och under gdllande gransvarde for konsumtion. Havs- och vattenmyndighetens
gransvarde for biota (HVMFS 2019:25) 6verskreds &terigen, ilikhet med alla svenska ytvattenfo-
rekomster. Halterna av bly och nickel i abborrlever &g generellt under det analyserande labora-
toriets rapporteringsgrdns. En individ frén Torsd uppvisade dock en mycket hog blyhaltilevern.
Vid Asunda noterades en fortsatt svag ékning av arsenikhalten. Halterna vid Asunda och Torsé
var i 6vrigt i linje med tidigare ér. Kadmiumhalterna var férhdjda i samtliga individer frén Dal-
bosjon, vilket dven flera andra metaller var, i férndllande till 2020 érs undersékning. Vad denna
okning beror pd& ar oklart.

Uppmdtta halter av PFAS i abborrmuskel frédn Vanern medfér att den boér étas i smé mangder
fér att inte dverskrida rekommendationen kring tolererbart veckointag

De organiska féreningarna, som analyserades i muskel, Idg pd liknande nivder som tidigare Ar.
Vissa hade en ndgot hogre half, men skilnaden skulle kunna bero pd varierande rapporterings-
grénser mellan éren, vilket férsvéarar j@mforelser. Halten PBDEs (summan av sex bromerade
flamskyddsmedel) &verskred Havs- och vattenmyndighetens grénsvérde i biota (HVMFS
2019:25), vilket den gori alla ytvattenférekomster i Sverige. Halterna av de organiska férening-
arna underskred samtliga grénsvarden for konsumtion, med undantag av PFOS och PFAS, i
livsmedel som ska ges till barn. Dessa grénsvarden ar nya (1 januari 2023) och gdller enbart
livsmedel som sldpps ut p& marknaden och dérmed inte egenfdngad fisk. Uppmdatta halter av
PFAS i abborre frdn Véanern medfor dndd att den bor Gtas i sméd mangder f6r att inte dverskrida
rekommendationen kring tolererbart veckointag.

BYVIKEN

B&de vattenkemiska och biologiska undersékningar pdvisade hog eller god ndringsstatus fér
By&lven, Byviken och Gatviken

Delomrddet Byviken uppvisade en huvudsakligen tillfredsstéllande vattenkvalitet under femdrs-
perioden 2018-2022. Vattenkemiska undersékningar visade god ndringsstatus for bdde Bydlven,
Byviken och Gatviken. Fér centrala Byviken klassades ndringsstatusen fill och med som hog.
Undersdkningar av vaxtplankton bekraftade hdg ndringsstatus fér centrala Byviken och god fér
Gatviken. Aven bottenfaunasamhadllet i centrala Byviken pdvisade hdég néringsstatus och né-
ringsfattiga férndllanden. | Bydlven gav undersékningar av kiselalger och bottenfauna hdg re-
spektive god ndringsstatus. | centrala Byviken minskade medelhalterna av kvéve frédn hoga till
mattligt hdga under perioden 1989-2022, vilket under de senaste 10-15 &ren kan kopplas till n&-
got minskad vattenféring i Bydlven.

Okande halter av organiskt material under 2000-talet kan vara en effekt av "brunifiering”

| Bydlven uppstroms Saffle dkade halterna av organiskt material frén Idga fill méttligt hdga un-
der 2000-talet, men har de senaste 15 éren varit minskande och 2022 é&rs medelhalt bedémdes
som l&g, strax under grénsen fill méttligt hdg. Haltokningen under 2000-talet kan sannolikt
framst forklaras med sé kallad brunifiering (generellt 6kande humushalter i vatten pd samma
breddgrad).

HOg status fér bdde siktdjup och klorofyll f6r Byviken, men god fér klorofyll i Gatviken

For Byviken visade de vattenkemiska undersdkningarna hog status for béde siktdjup och kloro-
fyll (indirekt m&tt p& mangder alger) under femdrsperioden 2018-2022. Aven i Gatviken var sta-
tusen for siktdjup hég, medan den var god fér klorofyll. | Gatviken férekom en hog klorofyllhalt i
augusti 2018.
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Hog eller god syrgasstatus, men tillfélligt syrefattigt eller svagt syretillsténd i Gatviken
Vattenkemin visade hog syrgasstatus for Bydlven och Byviken, men god fér Gatviken. Under-
sdkning av bottenfauna i centrala Byviken bekraftade ett syrerikt fillstdnd. | Gatviken beddmdes
dock syrefillstédndet som syrefattigt i augusti 2020 samt i juni 2013, 2018 och 2022 som svagt.

Jordbrukspdverkan gav extremt hdga ndringsédmneshalter i Averstaddn

Den provtagningsstation som sticker uti delomrddet ér Averstad@n. Som medelvérde for tredrs-
perioden 2018-2020 (undersdkningarna avslutades &r 2020) hade Averstaddn extremt hdga hal-
ter av bdde fosfor och kvave till félid av kraftig jordbrukspdverkan. Har noterades dven period-
vis hdga eller mycket héga halter av ammoniumkvdve, sannolikt orsakade av gddselspridning.
Kiselalgssamhallet bekraftar ofillfredsstallande ndringsstatus for Averstaddn.

Missbildningar pd kiselalger och fijddermyggor har indikerat varierande grad av miljiégiftspdver-
kan i Bydlven nedstréoms Séffle och Averstaddn

Missbildningar pd kiselalgsskal och mundelar pd larver av fiidermyggor (chironomider) indike-
rar p&verkan av miljdgifter. | Bydlven nedstroms Saffle har det vid tvé tillfallen (2015 och 2019)
konstaterats en forhdjd andel missbildningar pé kiselalgsskal, viket indikerar en svag miljdgifts-
pdverkan. | Averstaddn var missbildningsfrekvensen for kiselalger hog ér 2020, vilket visade en
stark miljogiftspdverkan, men denna var Iagre 2019 (férsumbar/svag) och 2022 (férsumbar).

Provfisken visar p& mattlig ekologisk status och férekomst av den rodlistade arten asp
Resultaten fr&n de tre senaste provfiskena (2014, 2017 och 2020) i Byviken visar pd ett relativt
artrikt och diverst fisksamhdlle. Statusklassning for perioden 2014-2020 visar p& mattlig ekolo-
gisk status. Fiskfaunan beddms sammantaget indikera méttligt naringsrika férhéllanden. Vid
2020 érs provfiske noterades en individ av den rédlistade arten asp i fdngsten.

ASFJORDEN

Vattenkemi visade ddlig ndringsstatus och kiselalger méttlig, néra grénsen mot ofillfredsstdl-
lande, ndringsstatus i Sidan/Tarmsélven

| delomrédet Asfjorden finns stor variation i vattnets kvalitet mellan provtagningsstationerna
som medelvdrde for femdarsperioden 2018-2022. For SIéan/Tarmsdlven, som &r kraftigt jord-
brukspdverkad, visade undersdkningarna av vattenkemi ddlig ndringsstatus och medelhalterna
beddmdes som extremt hdga for fosfor och mycket hoga for kvave. | Sidan/Tarmsalven var
2022 &rs fosformedelhalt den hogsta i tidsserien med startdr 2003, men halterna var extremt
héga samtliga ér. Undersdkningarna av kiselalger gav inte fullt lika ddlig néringsstatus, men
den klassades som mattlig, ndra grdnsen mot ofillfredsstéllande, de flesta &ren under perioden
2008-2022. | Sléan/ Tarms&lven var dven medelhalterna av organiskt material oftast mycket
héga under perioden 2003-2022 beroende pd stor tillfdrsel av humusdmnen frén frémst jord-
bruksmark.

Undersoékningar av béde vattenkemi, véxtplankton och bottenfauna gav ofillfredsstéllande n&-
ringsstatus fér Ekholmssjén, dock minskad interngddning

Tarmsdlven mynnar i Ekholmssjon, dér undersdkningar av vattenkemi gav ddlig ndringsstatus,
medan vaxtplankton och bottenfauna visade ofillfredsstéllande ndringsstatus under femarspe-
rioden 2018-2022. Medelhalten av fosfor var mycket hég, medan den var hog fér kvave. | Ek-
holmssjons bottenvatten noterades &dven en hdg halt av ammoniumkvéve i augusti 2020 i sam-
band med syrekbrist. | Ekholmssjdns bottenvatten har det ménga &r under perioden 1996-2022
uppmatts fosforhalter dver 100 pg/l, vissa ar uppdt 700 ug/l, vilket pdvisar interngddning (fosfor-
l&ckage frén sedimentet vid syrebrist). Under de senaste tio &ren har dock de maximala fosfor-
halterna i bottenvattnet oftast varit pd ungefdr samma nivd som i ytvattnet, vilkket indikerar
minskad interngddning.
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Ofillfredssté&llande status fér klorofyll och ddlig for siktdjup fér Ekholmssjén

For Ekholmssjon var statusen for klorofyll (indirekt matt pd méngder alger) ofillfredsstallande
under perioden 2018-2022, och halterna klassades néstan alltid som hoga samtliga fem ér. Den
stora mangden alger samt det oftast betydligt fargade vattnet bidrog fill mycket litet siktdjup
och ddlig siktdjupsstatus.

Vattenkemi gav ddlig syrgasstatus fér Ekholmssjén och bottenfauna bekréftade detta
Vattenkemin visade ddlig syrgasstatus for Ekholmssjon. Undersdkning av bottenfauna bekraf-
tade eftt syrefattigt tillstdnd. Vid studier av tidsserier (1996-2022) framkom att det var syrebrist
(syrefritt/nastan syrefritt eller syrefattigt tillstdnd) i Ekholmssjons bottenvatten alla &r utom 2007
(mé&ttligt syrerikt) samt 2010 och 2014 till och med 2017 (svagt syretillstdnd). L&dga syrehalter
sammanfdll oftast med forhdjda fosforhalter, viket pdvisar interngddning.

Méttlig néringsstatus utifrdin vattenkemi och vaxtplankton, men ofillfredsstéllande utifrén bot-
tenfauna fér Kyrkebysjén

Vattnet frén Ekholmssjon fors via Kyrkebysjon vidare fill Asfiorden. Genom sedimentation och
utsp&dning minskade fosforhalterna till méttligt hdga i Kyrkebysjdon som medelvarde fér fem-
&rsperioden 2018-2022. Utifrén vattenkemin klassades ndringsstatusen som mattlig, vilket be-
kr&ftades av vaxtplanktonundersdkningarna. Vid undersdkningar av bottenfauna var ndringssta-
tusen en klass sémre (ofillfredsstéliande) och férhdllandena beddémdes som ndringsrika och sy-
refattiga. Med utgdngspunkt i de vattenkemiska undersdkningarna var dock syrgasstatusen god
under femadrsperioden och som sdmst noterades svagt syretillst&dnd i augusti 2019 och augusti
2020. Missbildningar av mundelar p& larver av fiidermyggor (chironomider) indikerar p&verkan
av miljégifter. For Kyrkebysjon bedémdes av denna orsak statusen med avseende pd miljdgifter
("annan pdverkan”) som mattlig &r 2019. Kyrkebysjon var under perioden 1907-1979 recipient
for en sulfitfabrik.

Oftast hdg status fér bdde ndring, siktdjup, klorofyll och syrgas fér dvriga provplatser

For dvriga provplatser i Borgviksdlven, Grumsfjorden, Norsdlven och Asfiorden var statusen for
bdade ndring, siktdjup, klorofyll och syrgas hdg, eller i enstaka fall god, under femdarsperioden
2018-2022. Aven undersdkningar av kiselalger i Norsdlven vid Norsbron och Asfiorden vid Bér-
holmen pdvisade hdg ndringsstatus, vilkket Gven gdllde bottenfaunaundersdkningar i Grumsfjor-
den samt Asfjordens norra, véstra och centrala del. Vid lokalen i Asfiordens norra del indikerade
dock bottenfaunasamhadallet mattligt naringsrika och mattligt syrerika férhdllanden. Aven i
Grumsfjorden pdvisade bottenfaunan mattligt syrerika forhdllanden under femdrsperioden. Vid
direkta mdtningar av syrehalten i Grumsfjorden noterades som sdmst svagt syretillstdnd i okto-
ber 2019 och oktober 2020. | centrala Asfiorden minskade medelhalterna av kvéve fréin hdga till
mattligt hdga under perioden 1990-2022, viket kan férklaras av mindre inblandning av kvaverikt
vatten frén stor-Vanern och stérre utspddning med kvavefattigt vatten frén tillfléden vid hogre
vattenfdring.

Mundelsskador p& fiidermyggor i Asfiordens véstra del indikerade méttlig status med avse-
ende pd miljdgiftspdverkan

Missbildningar pé& kiselalgsskal och mundelar pd larver av fiidermyggor (chironomider) kan in-
dikera paverkan av milidgifter. Vid bottenfaunalokalen i Asfiordens véstra del férekom mundels-
skador bdde vid 2022 &rs undersdkning och tidigare ér och en samlad beddmning gav mattlig
status med avseende p& miljdgifter ("annan paverkan”). Kiselalgslokalen i Asfiorden vid Barhol-
men visade svag miljogiftspdverkan ér 2021.

Milid&tgdrder vid Gruvdns bruk medférde forbéttrad vattenkvalitet i Asfiorden

Till f6ljd av minskade utsldpp frdn Gruvdns bruk minskade halterna av organiskt material i cen-
trala Asfiorden under 1970- och 1980-talen. Sedan slutet av 1980-talet har halterna varit kon-
stant I&dga. Parallellt med de minskande halterna av organiskt material férb&ttrades syresitua-
tionen avsevart. Forbattringen kan tillskrivas en rad miljddtgdrder vid Gruvons bruk vid mitten
och slutet av 1980-talet, bland annat den luftade dammen, ombyggnad av sulfatkokaren och
minskad klorblekning.
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Okande halter av organiskt material under 2000-talet kan vara en effekt av "brunifiering”

| Borgviksalven vid Borgvik och Norsdlven vid Norsbron 6kade halterna av organiskt material
fran 1&ga till hdga i samband med hogfléden hdsten 2000/ vintern 2001, men minskade sedan
&ter till ldga i Borgviksalven och méttligt hdga i Norsalven. En jamnare haltdkning under 2000-
talet i sarskilt Norsélven kan sannolikt framst férklaras med s& kallad brunifiering (generellt
bkande humushalter i vatten pd samma breddgrad).

Provfisken visar p& méttlig ekologisk status fér Asfiorden

Resultaten fran de tre senaste provfiskena (2014, 2017 och 2020) i Asfiorden visar p& en artrik
fiskfauna med stor biomassa per nat. Statusklassning for perioden 2014-2020 visar pd mattlig
ekologisk status. Fiskfaunan beddms sammantaget indikera mattligt ndringsrika forhdllanden.

KATTFJORDEN

Oftast hég status fér bdde ndring, siktdjup, klorofyll och syrgas f6r samtliga provplatser

For provtagningsstationerna i delomrédet Kattfjorden visade undersékningar av vattenkemi hog
status fér bade naring, siktdjup, klorofyll och syrgas under femdrsperioden 2018-2022. Aven
undersdkning av kiselalger i Kattfjorden vid Klubbarna pdvisade hég naringsstatus. Aven bot-
tenfaunaundersdkningar i Kattfijordens &stra och vastra del bekraftade hég néringsstatus samt
ett naringsfattigt och syrerikt tillstnd.

Minskande kvavehalter i Kattfiorden som nu ér p& samma nivé som i stor-Vdnern vid T&rnan
Liksom i cenfrala Byviken och Asfjorden minskade medelhalterna av kvéve i Kattfjorden frdn
hoga fill méttligt hdga halter under perioden 1990-2022. Halterna av kvave och fosfor ar nu pé
samma nivd som i stor-Vanern vid Tarnan.

Okande halter av organiskt material under 2000-talet kan vara en effekt av "brunifiering”

P& samma satt som i Bydlven, Borgviksdlven och Norsdlven har halterna av organiskt material i
Klardlven vid Almar varit hdgre under 2000-talet jamfért med den tidigare 30-Arsperioden. Detta
kan eventuellt ha ett samband med hogflodet hdsten 2000/vintern 2001, men dven sé kallad
brunifiering (generellt 5kande humushalteri vatten p& samma breddgrad) kan ha bidragit.

LAngsiktigt minskande halter av organiskt material i centrala Kattfiorden

Foér stationen i centrala Kattfjorden finns en tidsserie sedan 1969. Till féljd av minskade utslGpp
fréin Skoghalls bruk minskade halterna av organiskt material frdn mattligt hdga fill Idga halter
under 1970-talet. Frdn 1980-talet har halterna varit konstant I&dga eller mycket Idga och p&
samma nivé som i stor-Vanern vid Tarnan.

Kvicksilverhalterna i gédda frdn Kattfjorden minskade frédn hdga till oftast Idga halter 1974-2022
Under perioden 1974-2022 minskade kvicksilverhalterna i gé&ddor frén Kattfijorden frdn hoga till
oftast I&ga halter, men var &r 2022 mattligt hég. Kvicksilverhalterna i gédda fréin referensomrd-
det Millesvik, p& vastra sidan av Varmlandsnds, har alltid varit avsevart IGgre dn i Kattfjorden.
Under femdrsperioden 2018-2022 underskred kvicksilverhalternaii flertalet enskilda géddor gal-
lande gransvarde for livsmedel, vilket &r 1,0 mg/kg vatvikt for gddda. Kattfjorden har tidigare
varit recipient for en klor-alkalifabrik som lades ner &r 2008. Fabriken &r numera riven och plat-
sen sanerad.

Fiskfauna med stor biomassa som domineras av abborre och mattlig ekologisk status
Resultaten fr&n de tre senaste provfiskena (2014, 2017 och 2020) i Kattfiorden visar p& ett rela-
tivt artrikt fisksamhdalle med stor biomassa som domineras av abborre. Statusklassning for peri-
oden 2014-2020 visar pd mattlig ekologisk status. Fiskfaunan beddms sammantaget indikera
mattligt n&ringsrika férndllanden.
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SATTERHOLMSFJARDEN

B&de vattenkemi och biologi gav hég eller god status fér Hammardsjion och Sétterholmsfidrden
Undersdkningarna av vattenkemi visade hdg eller god status for bdde ndring, siktdjup, klorofyll
och syrgas fér Hammardsjon och Satterholmsfiarden under femdarsperioden 2018-2022. Aven
undersdkning av kiselalger i Satterholmsfjérden vid Tynds pdvisade hdég ndringsstatus. Aven
bottenfaunaundersdkningar i Hammardsjén och SatterholmsfiGrden bekréftade hdég néringssta-
tus samt ett ndringsfattigt och syrerikt tillstnd. Bottenfaunasamhdllet indikerade inte heller né-
gon miljdgiftspdverkan utan statusen for "annan pdverkan” var hdg i dessa tvé vikar.

Minskande kvavehalter i Hammardsjén och Sé&tterholmsfiGrden

Liksom i centrala Byviken, Asfiorden och Kattfiorden minskade medelhalterna av kvéve i Ham-
mardsjon och Satternolmsfj@rden tydligt under perioden 1990-2022, men klassades oftast som
mattligt héga.

Mattlig ndringsstatus for Alsterdlven och Amdéfijorden samt ofillfredsstallande fér Glumman och
Vdlingesundet

Vid undersdkningarna av vattenkemi pdvisades stdrre ndringsrikedom jamfért med Hommars-
sjon och Satterholmsfjarden for Alsterdlven och Arnéfiorden (mattlig néringsstatus) samt for
Glumman och Vdlingesundet (ofillfredsstallande néringsstatus). | Glumman undersdks dven ki-
selalger, som visade mdattlig ndringsstatus som medelvarde under femdrsperioden 2018-2022,
men lokalen ligger i riskzonen for att hamna i ofillfredsstdllande status. Andelen missbildade
kiselalgsskal (som kan indikera miljogiftspdverkan) var féornsjd ér 2021 (svag pdverkan) samt
2019 och 2022 (betydande pdaverkan och ddrmed riskflaggning).

Extremt hdga halter av béde fosfor och kvéve i Glumman och Vdlingesundet

De mer jordbrukspdverkade provpunkterna i Alsterdlven samt Glumman och Vdlingesundet
hade hoga respektive extremt hoga fosforhalter som medelvérde for femdrsperioden. | Glum-
man och Vdalingesundet var dven kv@vehalterna extremt hdga och 6kande under 2000-talet. | de
bdda ndmnda vattendragen var ocksé halterna av organiskt material mycket héga, dock mins-
kande, under 2000-talet.

Foérsémrad vattenkvalitet i Alsterdiven bér utredas och &tgdrdas

| Alsteralven vid Alster 6kade av nédgon anledning medelhalterna av fosfor vid mitten av 1970-
talet frdn mattligt hdéga till hdga halter. Under 1990- och 2000-talen var halterna fortsatt hdga
(il och med mycket hdga ér2013), men varierade beroende pd vattenforing. | Alsterdlven finns
aven eftt tydligt samband mellan ékande halter av organiskt material och minskande syrgashal-
ter under 2000-talet. Den férsdmrade vattenkvaliteteni Alsterdlven boér utredas och atgdrdas.

Fiskfaunan visade god ekologisk status fér Hammardsjon och méttlig fér Sétterholmsfiérden,
men abborrdominans i b&da vikarna

Resultaten fr&n de tre senaste provfiskena (2014, 2017 och 2020) i Haommardsjon visar pd ett
mattligt artrikt fisksamhdlle dominerat av abborre. Statusklassning for perioden 2014-2020 visar
p& god ekologisk status. Fiskfaunan beddms sammantaget indikera relativt naringsfattiga for-
hé&llanden i Hammarssjon. Under samma period visar provfisken i SGtternolmsfiérden pé ett re-
lativt artrikt fisksamhdlle med kraftig dominans av abborre. Abborrdominans ér férvéantat dé né-
ten placeras i anslutning till steniga grund. Statusklassning fér perioden 2014-2020 visar pé&
mattlig ekologisk status. Fisksamhallet indikerar relativt ndringsfattiga forhdllanden i Sétter-
holmsfjarden.
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KRISTINEHAMNS SKARGARD

Mattlig status for siktdjup, god fér néring och klorofyll och hég fér syrgas i Lunnerviken

For Lunnerviken (referens) visade de drliga undersdkningarna av vattenkemi och véxtplankton
hog respektive god status som medelvérde under femdrsperioden 2018-2022. Aven statusen fér
klorofyll beddmdes som god, medan syrgasstatusen var hdg och siktdjupsstatusen mattlig. Bot-
tenfaunan i Lunnerviken indikerade hdg ndringsstatus samt ett mattligt néringsrikt och mycket
syrerikt tillstdnd bdda &ren 2019 och 2022.

Otillfredsst&llande néringsstatus fér Olman och Olmeviken

Fér de jordbrukspdverkade Olman och Olmeviken pdvisade vattenkemin ofillfredsstéllande né-
ringsstatus, medan de biologiska undersdkningarna (kiselalger i Olman och vaxtplankton i
Olmeviken) gav en klass battre ndringsstatus (mattlig). Fér Olmeviken var siktdjupsstatusen
mattlig och bottenfaunasamhdllet indikerade ofillfredsstallande ndringsstatus samt ett ndrings-
rikt och méattligt syrerikt tillsténd. Olmeviken hade mycket hég fosforhalt och hég halt av orga-
niskt material som medelvarde for femdrsperioden 2018-2022.

Otillfredsst&llande ndringsstatus och tidsseriens stérsta biomassa av véxtplankton i Olmeviken
| Olmeviken uppméttes &r 2022 den stérsta biomassan av vaxtplankton sedan tidsseriens start.
Det var framfor allt cyanobakterier (bldgronalger) ur sidktet Dolichospermum som bidrog fill
den stora biomassan. Vid beddmning av sammanvagd ndringsstatus blev denna ofillfredsstal-
lande fér ér 2022, men mattlig for femdrsperioden.

Minskande kvavehalter i Olmeviken och Lunnerviken

Olman hade oftast mycket hdga, vissa &r extremt héga, medelhalter av fosfor under perioden
1974-2022. Under samma period var kvé@vehalterna oftast hdga, men svagt minskande under
2000-talet. | Olmeviken var fosforhalterna mestadels héga, vissa ar mycket héga, under peri-
oden 1996-2022. Under perioden minskade kvavehalterna frén hoga till mattligt hdoga. Tenden-
ser fill minskande kvavehalter finns i flera andra vikar, vilket kan férklaras av mindre inbland-
ning av kvéverikt vatten fr&n stor-Vénern och storre utspddning med kvévefattigt vatten fran fill-
fldden vid hdgre vattenféring. Aven i Lunnerviken (referens) uppvisar kvévehalterna en tydligt
minskande tendens.

Okande halter av organiskt material frdn méttligt héga till mycket hdga i Olman

I Olman syns en tendens till 5kande medelhalter av organiskt material under frémst 2000-talet,
dér halterna 6kade frén pd gransen mellan méttligt héga och hoéga till mycket hdga. Samtidigt
noterades svagt syretillstdnd vissa &r (1983, 2002 och 2010). Den successiva dkningen under
framst 2000-talen kan delvis bero p& dkande vattenféring. Okande halter av organiskt material
aremellertid ett generellt problem i sédra och mellersta Sverige (och i andra ldnder pd samma
breddgrad). Forskarna érinte helt dverens om orsakerna till denna sé kallade brunifiering.

Mycket héga halter av ndringséimnen och organiskt material i LétGlven och Varnan

Aven Létélven och Vaman hade mycket hdga halter av bdde fosfor och organiskt material som
medelvdrde for perioden 2018-2022. For Lotélven och Varnan gav kiselalgerna (mattlig respek-
tive god) en klass battre ndringsstatus an vattenkemin (ofillfredsstdllande respektive méttlig).
Lotalven hade dven mycket hog kvavemedelhalt for femdarsperioden och ddr noterades en hdg
halt av ammoniumkvave ijuni 2020. Havs- och vattenmyndighetens grénsvarde f&r ammoniak-
kvdve (HVMEFS 2019:25) &verskreds dock inte.

Paverkan frén punktkdllai Varnan?

| Varnan varierade medelhalterna av fosfor mellan héga och extremt hdga och kvé@vehalterna
mellan méttligt hdga och mycket héga under 1990- och 2000-talet. Samvarierande kvévehalter
samt konduktivitet och alkalinitet antyder paverkan frén punktkdalla eller férorenat grundvatten.
Varnans nedre del pdverkas av bland annat dagvatten och bréddat avioppsvatten i Kristine-
hamns tatort.
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Riskflaggning pd& grund av férhéjd missbildningsfrekvens for kiselalger i Lotdlven
Missbildningar pd kiselalgsskal kan indikera pdverkan av miljidgifter. Missbildningsfrekvensen
var forhdjd i Lotalven, framfor allt dren 2019 och 2020, dé& en riskflaggning utférdades for bety-
dande paverkan av till exempel bek&mpningsmedel, metaller eller liknande. Aven Varnan risk-
flaggades dren 2022-2022, eftersom I&g eller mycket I&g diversitet i kiselalgssamhdllet indike-
rade ndgon typ av stdérning.

Ndstan identiska bedémningar fér béde vattenkemi, véxtplankton och bottenfauna fér Var-
numsviken och Vélésundet vid Picasso

For Varnumsviken och Valdsundet vid Prasterud var klassningarna fér bdde vattenkemi, vaxi-
plankton och bottenfauna ndstan identiska. Enda skilnaden var att syrgasstatusen (vattenkemi)
beddmdes som god fér Varnumsviken och hog for Valdsundet vid Présterud. For dessa béda
stationer klassades ndringsstatusen som ofillfredsstallande eller méttlig utifrdn b&de vatten-
kemi, vaxtplankton och bottenfauna. Utifrdn bottenfaunan beddmdes &ven syretilistdndet som
mattligt. | Valdsundet vid Prasterud forekom en hog halt av ammoniumkvéve i bottenvatinet i
april 2022, men Havs- och vattenmyndighetens gransvéarde fér ammoniakkvave (HVMFS
2019:25) dverskreds inte.

Minskande, men fortsatt hdéga, néringsédmneshalter i Varnumsviken

| Varnumsviken minskade medelhalterna av fosfor frén extremt hdga i slutet av 1970-talet och
bérian av 1980-talet fill oftast hdga under 1990- och 2000-talen. Samtidigt minskade kvévehal-
terna frédn mycket hdga till héga. Orsaker till de minskande halterna kan vara nedldggning av
jordbruksmark, férbattrad standard pé enskilda aviopp, minskade utsldpp frén Kristinehamns
reningsverk och Akzo Nobel Adhesives samt dtgdrder fér att reducera braddning.

Aterkommande syrebrist i Varnumsviken

| Varnumsviken var det dterkommande syrebrist under perioden 1991-2004 med som lagst syre-
fritt eller ndstan syrefritt tillstdnd dren 1991 och 2004 samt syrefattigt fillstdnd dren 1994 och
1997. Orsaken il syrebristen dr stor fillfdrsel av organiskt material frén Lotalven/Varnan och
omgivande mark (frémst jordbruksmark) i kombination med begrdnsad syretillgdng pd grund
av ringa djup och ddligt vattenutbyte med stor-Vanern. Sedan ér 2005 har det med ett undantag
varit mattligt syrerikt eller syrerikt alla ar. | augusti 2020 noterades dock ater syrefritt eller nds-
tan syrefritt fillst&dnd.

Mycket artrik fiskfauna med férekomst av &l och asp, stor biomassa dominerad av karpfisk och
ofillfredsstdllande ekologisk status i Varnumsviken

Resultaten fran de tre senaste provfiskedren 2014, 2017 och 2020 i Varnumsviken visar pd en
mycket artrik fiskfauna med hég diversitet och stor biomassa per ndt som domineras kraftigt av
karpfisk. De &r abborre férekommit i stérre antal har individerna varit mycket smd, och dérmed
utgjort endast en mindre viktsandel av fangsten. Statusklassning for perioden 2014-2020 visar
ofillfredsstéllande ekologisk status, dock ndra grdnsen fill mattlig status. Fiskfaunan beddms
sammantaget indikera néringsrika férhdllanden med en stor biologisk produktion. Vid provfis-
ken under perioden 2014-2020 har tva rodlistade arter f&ngats, &l (2014) och asp (2014 och
2020).
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VISMAN-KOLSTRANDSVIKEN

Vattenkemin gav hég statusi Visman uppstréms Badckhammar

Vid provtagningsstationerna i Visman uppstréoms Backhammar visade undersdkningar av vat-
tenkemi hog status for bdde ndring och syrgas under femarsperioden 2018-2022. Uppstroms
Bjdrneborg var dock bufferkapaciteten svag.

Foérhojda halter av frdmst bly i Visman nedstroms Bjdrneborg

| Visman nedstréms Bjorneborg noterades héga blyhalter i april 2018 (4,7 ug/l), oktober 2020
(3.3 ug/l), december 2021 (5,0 ug/l) och oktober 2022 (13 ug/l). | dessa prov férekom dven matt-
ligt hdga halter av bly, koppar och zink vid flera tillféllen. Inga halter 6verskred dock Havs- och
vattenmyndighetens grénsvarden under femdrsperioden 2018-2022.

Mycket stor avvikelse fér molybden samt tydlig fér bly och krom

Vid j@mforelse av medelvarden fér perioden 2018-2022 mellan provplatserna ned- och upp-
stroms Bjorneborg, framkom att avvikelsen var mycket stor fér molybden (49 gdnger) samt tyd-
lig for bly (5 génger) och krom (4 gé&nger), men liten eller obetydlig for dvriga metaller (ofiltre-
rade prov. Molybden &r en indikator pd "férska” utsldpp frén jém- och stdlverk (via vatten, ned-
fall fréin luften eller deponi) och hérrdr sannolikt framst frén direkta utsldpp frédn Scana Steel al-
ternativt I&ckage frén deponi. Haltékningarna av bly och krom kan bero pd utsldpp frdn jérmver-
ket alternativt IGickage frén "gamla synder” (IGckage frdn omgivande mark och/eller sediment i
An eller den strax uppstréoms beldgna dammen).

Bottenfauna visade férbétirad status mellan lokalerna nedstréoms Bjdrneborg och uppstréms
Backhammar

Undersdkningar av botftenfauna visade férbattrad status mellan lokalerna nedstréms Bjorne-
borg och uppstroms B&ckhammar, dar statusen for bdde néring, "annan pdverkan” (miljidgifter)
och hydromorfologi forbattrades frdn mattlig till nhog. Surhetstillstdndet klassades dock som
oféréndrat mattligt surt. Nedstréms Bjdrneborg har bottenfaunasamhdallet alltid varit ndgot art-
fattigt och ojdmnt férdelat. Detta beddms bero pd bdde ddliga bottenférhdllanden, reglering och
négon typ av féroreningspdverkan med gifteffekter.

Avsevart sémre status fér bdde vattenkemi och bottenfauna i Visman nedstréms B&ckhammar

| Visman upp- och nedstroms Backhammar férsémrades statusen for vattenkemi frén hog Hill
mattlig fér néring och fréin god till ddlig for syrgas (fére luftning vid Backhammars bruk) under
femdrsperioden 2018-2022. Efter luftningen ékade ndringsstatusen till god och syrgasstatusen
till ofillfredsstéllande. Langre nedstréms i Visman vid Nybble var ndringsstatusen ater ndgot
sdmre (mattlig) och syrgasstatusen oférandrat mattlig. Bottenfaunaundersdkningar visade av-
sevart férsmrad status mellan lokalerna upp- och nedstréms Backhammar, dér statusen for
bd&de ndring, "annan pdverkan” (miljdgifter) och hydromorfologi férsamrades frén hog il ofill-
fredsstd@llande. Surhetstillstdndet klassades dock som oféréndrat mattligt surt. Langre ned-
stroms i Visman vid Nybble indikerade bottenfaunasamhaillet en klass béttre status fér ndring
och hydromorfologi (méttlig), medan det var fortsatt ofillfredsstallande fér "annan péverkan”
och mattligt surt. Ofillfredsstéllande status avseende miljdgiftspdverkan ("annan paverkan”) vid
Nybble motiveras av en mycket utarmad sldndfauna. Vid undersékningen av kiselalger strax
nedstroms Backhammar utfGrdades en riskflaggning for betydande miljogiftspdverkan ér 2022
pd grund av att 2,2 % hade missbildade skal.

Méttlig status fér ndring och siktdjup, hég fér klorofyll och syrgas i Kolstrands- och Kilsviken

| Kolstrandsviken och Kilsviken gav de vattenkemiska undersékningarna méttlig status for na-
ring och siktdjup, men hdg status fér klorofyll och syrgas. Aven bottenfaunan i Kolstrandsviken
visade mattlig naringsstatus samt ett néringsrikt och syrerikt fillstédnd.

Mycket stor haltékning fér kvéve och tydlig fér fosfor i Visman nedstroms Badckhammar
Medelhalterna av kvave ékade frdn mattligt hdga i Visman upp- och nedstréms Bjdrneborg
samt uppstréms Badckhammar fill mycket hdéga nedstréms B&ackhammar och vid Nybble.
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Avvikelsen mellan provplatserna upp- och nedstroms Backhammar, viken beddmdes som
mycket stor for kvé@ve (och tydlig fér fosfor), orsakas troligen frémst av utsldpp frén skogsindu-
strin. | Vismans nedre del sker ytterligare fillskott fr&n jordbruksmark.

Minskade fosforhalter, men avsevért 6kade kvdvehailter, i Visman vid Nybble

For Visman vid Nybble finns en tidsserie frdin &r 1948. Fr&n att ha varit extremt hdga vid slutet
av 1960- och boérjan av 1970-talet minskade medelhalterna av fosfor avsevart till hdga halter be-
roende pd inférandet av kemisk félining vid B&ckhammars bruk &r 1975, och har dérefter varie-
rat mellan héga och mattligt hdga halter. Kvavehalterna minskade frdn mycket hoga till hoga
halter under 1980-talet, men 6kade sedan av ndgon anledning drastiskt under forsta halften av
1990-talet och var sedan oftast mycket héga.

Under femdrsperioden éverskred halten ammoniakkkvéve i Visman nedstréms B&dckhammar
Havs- och vattenmyndighetens grénsvérden é&ren 2018-2020, men inte 2021-2022

Vid de bdda stationerna nedstroms Backhammar (fére och efter luftning) 6verskreds Havs- och
vattenmyndighetens grénsvarde fér ammoniakkvdve (HYMFS 2019:25) som drsmedelvérde

(1 ug/l) och/eller maximalt enskilt varde (6,8 ug/l) dren 2018-2020. De tvé senaste dren (2021 och
2022) har dock halten ammoniakkvave inte dverskridit ndgra grénsvérden i Visman nedstréoms
Backhammar. De férhéjda halterna av ammoniumkvéve (som réknas om till ammoniakkvave
utifrdn ammoniumkvévehalter, pH-vérden och temperatur) beror troligen pd ofullsténdig ned-
brytning av organiskt bundet kvave, vilket hérrdr antingen frdn Bickhammars bruk eller jord-
bruk. Ofullsténdig nedbrytning kan férekomma vid Idga syrehalter, till exempel vid litet vatten-
fléde, vilket hdmmar nitrifikationen (bakteriell omvandling av ammonium fill nitrit och nitrat).

Minskade utslépp frén bruket gav minskade halter vid Nybble i tidsseriens bérjan, men inte slut
| Visman vid Nybble mer &n halverades halterna av organiskt material under férsta hdlften av
1970-talet pd grund av inférandet av kemisk falining vid B&ckhammars bruk. Under ndstan hela
perioden 1968-2022 bedd®mdes dock halterna som mycket héga. Ar1996 byggdes reningen vid
bruket om, varvid utsl@ppen av organiskt material &ter minskade, men detta harinte pdverkat
halterna i Visman ndmnvart. Parallellt med de minskande halterna av organiskt material féroatt-
rades syrehalterna ndgot, men senast &r 2018 var det &ter syrefattigt. | Visman nedstréms Back-
hammar, b&de fére och efter luftning, klassades syretillstdndet som syrefritt eller n&stan syre-
fritt under femdarsperioden 2018-2022.

Artrik fiskfauna med férekomst av asp, mycket hdg diversitet och stor biomassa dominerad av
karpfisk samt mattlig ekologisk status i Kolstrandsviken

Resultaten frdn de tre senaste provfiskedren 2014, 2017 och 2020 visar p& en artrik fiskfauna
med mycket hdg diversitet och stor biomassa per nét som dominerats av karpfisk. Detta beror
delvis pd& att storleken pd fdngade abborrar varit liten. Statusklassning for perioden 2014-2020
visar mattlig ekologisk status som medelvarde. Fiskfaunan beddms sammantaget indikera nd-
ringsrika férh&llanden med en stor biologisk produktion. Vid provfiskena har en rédlistad art
fdngats i lokalen, asp (2014 och 2020).

Asp, Aspius aspius, ar en rodlistad fiskart som patraffats vid provfisken i Byviken, Varnumsviken och Kolstrands-
viken. Teckningen &r gjord av Wilhelm von Wright (1810-1887).
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Figur 1. Klassning av status avseende kvalitetsfaktorerna "Naringséamnen i vattendrag” och "Naringsédmnen i sj6ar”
(6vre kartan) samt "Siktdjup i sjdar” (nedre kartan) som medelvarde fér femarsperioden 2018-2022 enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) vid provplatser i den samordnade recipientkontrollen i norra Va-

nern. © Lantmateriet.
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Figur 2. Klassning av status avseende kvalitetsfaktorn "Syrgas i sj6ar och vattendrag” (6vre kartan) enligt Havs-

och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) samt expertbeddmning av néringsstatus med avseende pa
vaxtplankton (nedre kartan) som medelvarde for femarsperioden 2018-2022 vid provplatser i den samordnade re-

cipientkontrollen i norra Vanern. © Lantmateriet.
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Figur 3. Klassning av naringsstatus utifran kiselalgssamhallet (IPS-index, évre kartan) enligt Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (HYMFS 2019:25) samt expertbedémning av "annan paverkan” (t.ex. miljégifter i sedimentet,
nedre kartan) utifrdn bottenfaunasamhallet som medelvarde for femarsperioden 2018-2022 vid provplatser i den

samordnade recipientkontrollen i norra Véanern. © Lantmateriet.
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