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Sammanfattning

Under maj manad 2017 och 2018 har tva vanervikar, Hagelviken och Vranaviken, inventerats efter
forekomst av gaddlarver med specialbyggda havar. Totalt provtogs 10 transekter i Hagelviken och 7
transekter i Vranaviken respektive ar. Medeltatheten av larver 2017 for bada lokalerna uppgick till
0,96/m? men minskade till 0,32m? 2018. Sarskilt tydlig var nedgdngen i Hagelviken dar titheten
minskade fran 0,75/ m? 2017 till 0,09/ m? 2018.

Tillvaxten pa gaddlarverna var dock snabbare under 2018 jamfort med 2017 vilket troligast kan bero
pa de hoga luft och vattentemperaturerna i maj som ledde till en snabb yngelutveckling. Det
foreligger saledes vara stora mellanarsvariationer i gdddans reproduktionsframgang och flera
faktorer samverkar troligen; vattenstand, vattentemperatur och tillgang pa lampliga lek- och
uppvaxtmiljoer. Detta ar nagot att ta hansyn till i forvaltningen av Vanerns fiskbestand.

1. Inledning
Gaddan ar en nyckelart och toppredator som kan ha stor paverkan pa hela ekosystem (Raat 1988).
Gaddan ar ocksa en av de storsta och viktigaste arterna for sportfisket i Sverige.
En nédvandig del i gdddans och andra fiskarters livscykel ar tillgang till limpliga lek- och
uppvaxtomraden. Gaddan har sina lek- och uppvaxtomraden pa grunt vatten i strandvegetationen
(Skov och Nilsson 2018, Sundblad m.fl. 2009, Sandstrém och Asp 2014). Leken sker i regel under
perioden april-maj pa vara breddgrader och vid en vattentemperatur runt 6-10 grader samt med
stigande vattennivaer (Jonsson och Eriksson 2015). Laglant sankmark som 6versvammas pa varen
med vegetation som starr och annat halvgras verkar féredras av gaddan (Sandstrém m.fl. 2016,
Jonsson och Eriksson 2016). Den grunda vegetationsrika miljon exponeras for varsolen och varms
snabbt upp viket ger en snabbare tillvaxt och erbjuder gott om lampliga byten i form av djurplankton
och insekter samtidigt som miljén erbjuder skydd fran predatorer.
| reglerade vatten med varierande vattenstand kan detta innebéara konsekvenser for artens
reproduktionsframgang. Kortsiktigt kan rom och gaddlarver i tidigt stadium torrlaggas med forhojd
mortalitet som f6ljd och pa lang sikt paverkas dven strandernas vegetation vilket indirekt kan leda till
forluster av gynnsamma lek- och uppvéaxthabitat for gddda. Andra studier har dven visat att tillgang
pa grunda vegetationsrika omraden ar viktiga for gdddbestanden och ett negativt samband finns
mellan laga vattennivaer pa uppvaxtomradena dven under sensommaren (Casselman och Lewis
1996). Sundblad m.fl. visade i en undersdkning fran 2013 att tillgangen pa rekryteringsmiljéer kan
paverka storleken pa de vuxna fiskbestanden.

Bild 1. Inmatning av transekt i Hagelviken 2018.



2. Material och metod
Det finns idag ingen standardiserad metod for att inventera gaddlarver men en metod som under
nagra ar provats och utvarderats av SLU och Sportfiskarna i bland annat Vanern och Klarélven ar att
med specialbyggda havar pa utvalda lokaler sdka igenom strandzonen i transekter fran land och ut
mot djupare vatten (Sandstrém och Asp 2014, Jonsson och Eriksson 2016). Metoden har bedomts
som ett kostnadseffektivt satt att folja upp rekryteringen av gadda (Sandstrom m.fl. 2017).
Havningarna startar vid strandkanten och stracker sig ut till vadningsbart djup, normalt ca 1 meter,
eller dar vegetationen slutar mot 6ppet vatten. Havtypen som anvands vid inventeringarna har en
kvadratisk 6ppning som mater 0,33x0,33m och &r forsedd med ett ljust finmaskigt ndt som spants
mot ramen sa att det bildar en vagga (bild 2&3). Haven fors sedan relativt bestamt genom
vattenvegetationen och nara botten i omgangar om 0,5—-1 meter. Efter varje havtag kollas havnatet
av efter forekomst av gaddlarver eller andra fiskarter och rensas. Funna larver plockas upp med en
liten vit plastsked och forvaras i en vattenfylld burk med lock. Efter att hela transekten havats
artbestams, rdknas och langdmats varje larv innan de aterutsatts pa transekten. Lingden pa
transekten méts och vattentemperaturen i bada dndar antecknas tillsammans med vattendjupet.
Dominerande substrat och vegetation noteras ocksa for varje transekt.

Bild 2&3. Langskaftad hav som anvéndes vid inventergen.

Totalt inventerades 10 transekter i Hagelviken och 7 transekter i Vranaviken vid tre tillfallen arligen
under 2017 och 2018 (bilaga 2). For transekternas urval och placering hanvisas till Sandstrom m.fl.
2017. Tidpunkten for inventering bestamdes utifran tid for islossning och utveckling av
vattentemperatur respektive ar. 2017 genomfordes provtagningarna mellan 2017-05-03 och 2017-
05-18. 2018 havades transekterna mellan 2018-05-02-2018-05-17. Exakta datum for varje
havningstillfalle framgar av bilaga 1.

Den totala havade ytan vid respektive tillfdlle och lokal erholls genom att multiplicera langden med
havens bredd. Denna divideras sedan med antal funna larver vilket ger ett virde pa titheten/m? vid
varje havningstillfalle.

Medeltemperaturen for varje lokal vid respektive havningstillfdlle berdknades som ett medelvarde av
vattentemperaturen i slutet av varje transekt.
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Figur 1. Oversiktskarta med de tvd provtagningslokalerna

Oppna kartdata.



Hagelviken

Hagelviken (6577750, 1393624) ligger i den norra delen av Vanern mellan Karlstad och Kristinehamn.
Det ar en stor och grund sydvand vik (ca 240ha) déar strandvegetationen domineras av starr och
bladvass, den omgivande strandlinjen av skog och betesmark. Maxdjupet ar <3 meter. Viken har
kontakt med Storvdnern via ett sund vilket medfor att vattenutbytet med ar relativt begransat.
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Figur 2&3. Topografisk karta och ortofoto 6ver Hagelviken. Fran Lantmateriets 6ppna data.

Vranaviken

Vranaviken (6509595, 1372564) ar beldgen ca 12 km vaster om Mariestad. Viken &r nordvand och
Oppen mot Storvanern vilket gér den mer exponerad for vagor och isrérelser. Ytan ar ca 18 ha och
maxdjupet <3 meter. Ndromradet domineras av blandskog med en strandlinje och botten av émsom
sten och hall med glesare vegetation och 6msom dybotten med relativt tata bladvassomraden samt
inslag av starrvegetation.
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Figur 4&5. prografisk karta och ortofoto ver Vranaviken. Fran Lantmateriets Oppna data.



3. Resultat
2017 fangades gaddlarver pa 10 av 10 transekter i Hagelviken och 6 av 7 i Vranaviken. 2018 var
motsvarande siffra 7 av 10 i Hagelviken och 7 av 7 i Vranaviken. Totalt havades 101,4m? vid varje
tillfille, 69,76m? i Hagelviken och 31,68m? i Vradnaviken de bada dren. Det totala antalet larver och

saledes tatheten skilde sig markant mellan aren och lokalerna.

Hagelviken 2017 och 2018
| Hagelviken fangades det 2017 totalt 156 gaddlarver medan det 2018 endast fangades 19 individer

pa samma antal transekter och insats. Vid det sista havningstillfallet 2017 var tatheten 0,42

larver/m?. 2018 hade den siffran minskat till 0,06/m?2. Saval medellingd som medeltemperatur var

hogre 2018 jamfort med 2017.

Medellangd
Datum Antal Gidda |Gidda/m2 |Géadda (mm) Medeltemp
2017-05-03 81 1,16 11,4 13,6
2017-05-10 46 0,66 13,9 10,0
2017-05-17 29 0,42 18,5 11,8

Tabell 1. Total fangst, tathet, medellangd och medeltemperatur for lokalerna i Hagelv

Medellangd
Datum Antal Gidda |Gidda/m2 |Géadda (mm) Medeltemp
2018-05-04 4 0,06 12,3 11,8
2018-05-08 11 0,16 16,0 19,0
2018-05-17 4 0,06 29,5 18,3

iken 2017.

Tabell 2. Total fangst, tathet, medellangd och medeltemperatur for lokalerna i Hagelviken 2018.
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Figur 6. Total fangst och tithet/m? av gaddlarver i Hagelviken vid havningstillfillen 2017 och 2018.
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Medeltemperatur och medellangd Hagelviken 2017 och 2018
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Figur 7. Medeltemperatur och gaddlarvernas medellangd vid havningstillfdllen 2017 och 2018 i Hagelviken.

Vid en jamforelse mellan 2017 och 2018 kan man utldsa att medelldngden pa larverna i slutet av
inventeringarna var hogre i Hagelviken 2018 jamfoért med 2017 trots att medellangden var ungefar
densamma vid borjan av inventeringen respektive ar. 2017 var medelldangden pa larverna vid sista
havningstillfallet 18,5 mm i Hagelviken och motsvarande tidpunkt 2018 uppgick den till 29,5 mm.

Vranaviken 2017 och 2018

| Vradnaviken fangades 2017 totalt 133 gaddlarver vid hdvningarna. Aven har sjonk det totala antalet
2018 till 79 st. Tatheten vid det sista hvningstillfillet minskade frdn 1,04/m? 2017 till 0,51/m?
foljande ar. Medelldngd och medeltemperatur var daven i Vranaviken hégre 2018 jamfort med 2017.

Medelldngd (mm)

Medellangd
Datum Antal Gidda |Giadda/m2 |Gédda (mm) Medeltemp
2017-05-04 83 2,62 12,61 13,6
2017-05-11 19 0,60 13,32 10,0
2017-05-18 33 1,04 15,48 11,8

Tabell 3. Total fangst, tathet, medellangd och medeltemperatur for |

okalerna i Vranaviken 2017.

Medellangd
Datum Antal Gidda |Gidda/m2 |Géadda (mm) Medeltemp
2018-05-02 6 0,19 10,5 8,7
2018-05-09 57 1,80 13,6 16,0
2018-05-16 16 0,51 19,3 16,3

Tabell 4. Total fangst, tathet, medellangd och medeltemperatur for lokalerna i Vranaviken 2018.



Antal och tathet Vranaviken 2017 och 2018
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Figur 8. Total fangst och tdthet/m? av gaddlarver i Vranaviken vid havningstillfillen 2017 och 2018.
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Figur 9. Medeltemperatur och gaddlarvernas medellangd vid havningstillfallen 2017 och 2018 i Hagelviken.

Aven i Vranaviken skilde sig medellingden mellan 2017 och 2018. Dir uppmittes medelldngden till
15,5 mm respektive 19,3 mm fér 2017 och 2018.

Vattenstand och temperatur
Vattenstandet i Vanern i samband med gaddans lek kan paverka mangden tillgdngligt lekhabitat och

var gaddan lagger sin rom olika ar. 2017 var vattenstandet tdmligen konstant runt 44,20 m under



gaddans lek- och tidiga uppvaxtfas. 2018 foregicks leken av relativt Iaga vattennivaer,runt 44,10 m,
for att sedan snabbt stiga till 44,30 i slutet av maj och sen minska igen (figur 10).
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Figur 10. Vattenstandet i Vanern 2016-2018. Pilarna i figuren anger aktuellt vattenstand i mitten av maj 2017
och 2018. Data fran SMHI.

Vattentemperaturen utveckling under 2017 och 2018 skilde sig markant (figur 11). Under varen 2017
var borjan av maj manad relativt kall for att sedan oka i slutet av manaden. 2018 steg temperaturen i
saval luft som vatten snabbt i bérjan av maj och fortsatte sedan att 6ka hela varen.
Dygnsmedeltemperatur for luft vid Karlstad flygplats illustreras i figur 12.

Vattentemperaturens utveckling i Hagel- och Vranaviken
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Figur 11. Jamforelse av vattnets medeltemperatur pa de tva undersokta lokalerna 2017 och 2018.
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Figur 12. Dygnsmedeltemperatur for luft 2017 och 2018 vid matstation Karlstad flygplats. Data fran SMHI.
4. Diskussion

Mycket tyder pa att gdddans lek i Vanern generellt intrdffar i mitten av april men sjalvfallet
forekommer mellanarsvariation. Det ar darfor ett rimligt antagande utifran observationer i dessa
forsok att vattennivan i Vanern vid en viss tidpunkt kan paverka gaddans reproduktion genom att
begrdnsa mangden tillgdngligt lekhabitat, men dven paverka gaddlarvernas 6verlevnad genom att
uppvaxtomraden torrlaggs. Hoga vattennivaer under leken och den efterféljande perioden till ynglen
blivit mobila (18-20mm, pers. komm.) och kan flytta ut till djupare vatten kan ha betydelse. Laga
vattennivaer i april-maj leder troligen till att stora arealer av varma och néaringsrika uppvaxtomraden
med skydd for larverna inte kan utnyttjas. Detta kan i sin tur direkt och indirekt leda till sémre
reproduktionsframgang och pa sikt paverka dven dom vuxna bestanden av gadda.

Det torde framforallt vara tatheten av larver i slutet av inventeringarna som bast ger ett matt pa
arets reproduktionsframgang da utslagningen till féljd av predation, kannibalism och naturlig
mortalitet ar hog i de tidigaste livsstadierna.

Hoga och stigande vattentemperaturer verkar gynnsamt for larvernas och ynglens tillvaxt och
utveckling dr ndgot som i sin tur antagligen paverkar rekryteringen till de vuxna bestanden. Laga
tatheter av gaddlarver kan troligen paverka éverlevnaden positivt pa individniva genom minskad
inomartskonkurrens och kannibalism. Nagra slutsatser om detta kan dock inte dras utifran dessa
forsok men tathetsberoende faktorer vore intressant att undersoka i framtiden.
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Bilaga 1

Tathet gadddyngel Hagelviken 2017

Datum 2017-05-03 2017-05-10 2017-05-17
Total Antal 81 46 29
Medelstorlek (mm) 11,38 13,87 18,48
Havad yta (m?) 69,76 69,76 69,76
Tathet gdddyngel/m2 | 1,16 0,66 0,42
Maxdjup fangst 0,4 0,35 0,35
Havade transekter 10 10 10
Tathet gdddyngel Hagelviken 2018
Datum 2018-05-04 2018-05-08 2018-05-17
Total Antal 4 11 4
Medelstorlek (mm) 12,3 16,0 29,5
Havad yta (m?) 69,76 69,76 69,76
T&athet gdddyngel/m2 | 0,06 0,16 0,06
Maxdjup fangst 0,2 0,3 0,33
Havade transekter 10 10 10
Tathet gadddyngel Vranaviken 2017
Datum 2017-05-04 2017-05-11 2017-05-18
Total Antal 83 19 33
Medelstorlek (mm) 12,61 13,31 17,50
Havad yta (m?) 31,68 31,68 31,68
Tathet gaddyngel/m2 |2,62 0,60 1,04
Maxdjup fangst 0,5 0,7 0,5
Havade transekter 7 7 7
Tathet gadddyngel Vranaviken 2018
Datum 2018-05-02 2018-05-09 2018-05-16
Total Antal 6 57 16
Medelstorlek (mm) 10,50 13,60 19,31
Havad yta (m?) 31,68 31,68 31,68
Tathet gaddyngel/m2 |0,19 1,80 0,51
Maxdjup fangst 0,3 0,35 0,4
Havade transekter 7 7 7




Bilaga 2
Transekternas koordinater i terrdangen, RT90

Vranaviken, startpunkter

Vranal 1372711 6509321
Vrana2 1372719 6509343
Vrana3 1372717 6509334
Vrana4 1372723 6509216
Vrana5 1372727 6509297
Vrana6 1372712 6509361
Vrana7 1372709 6509404

Hagelviken, startpunkter

Hagel1 1392302 6577620
Hagel2 1392731 6579780
Hagel3 1392741 6579815
Hagel4 1392753 6579843
Hagel 5 1392683 6579751
Hagel 6 1392636 6579697
Hagel 7 1392628 6579664
Hagel 8 1392283 6577678
Hagel 9 1392297 6577651
Hagel 10 1392302 6577578
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