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Sammanfattning

| syfte att bevaka framst gdddans rekryteringsframgang i Vanern har tre lekvikar inventerats under varen
2022, tva i Varmlandssjon och en i Dalbosjon. Dessa lek- och uppvaxtomraden har pa Vanerns
vattenvardsforbunds initiativ undersokts aterkommande i olika omfattning sedan 2014 och i denna

rapport sammanfattas resultaten och trenderna fran de sex senaste arens inventeringar.

Under varen 2022 inventerades totalt 451 kvadratmeter lek- och uppvaxtomrade och sammanlagt 50
gaddyngel fangades. Observerad tathet av gaddyngel var lagre an 2021 totalt sett och trenden var negativ
for samtliga delomraden. For delomrade Hagelviken fortsatte forra arets trend med minskade fangster
och ligger nu under medelvardet for den undersokta perioden 2017-2022. Fér delomrade Vranaviken ar
utvecklingen negativ efter forra arets 6kning och dven dar ar antalet fangade yngel lagre an genomsnittet
for perioden. Pa delomradet Notholmsviken i Tosse skargard fangades inte ett enda gaddyngel men

daremot tva yngel av lake.

Vattennivan i Vanern var under inventeringsperioden tamligen normalt runt 44,45 Gver referensytan

(Rh2000) utan nagra storre fluktuationer.

1. Inledning

God kunskap om fiskars fortplantning och rekryteringsfarmgang ar viktigt for férvaltningen av fiskbestand.
Manga varlekande fiskarter ar beroende av grunda, vegetationsrika och 6versvammade omraden for sin
fortplantning. | det varma naringsrika vattnet finner ynglen skydd och foda vilket leder till snabbare
tillvaxt och hogre 6verlevnad det forsta levnadsaret. Saknas lampliga omraden leker fisken istéllet pa
mindre lampliga omraden, vilket kan paverka tillvéaxt, fédotillgang, konkurrens och darigenom
rekryteringsresultatet. Gaddan (Esox lucius) som ar en mycket popular art inom sportfisket och en viktig
strukturerande rovfisk, tillhor en av de arter som &r beroende av dessa miljoer for sin lek och tidiga
uppvaxtstadier (Casselman&Lewis, 1996). Om dessa miljoer skulle foréandras eller minska skulle det pa sikt

kunna komma att paverka de vuxna bestanden.

Véanern ar Sveriges storsta sjo men aven ett regleringsmagasin for vattenkraft och det finns manga
motstaende intressen, till exempel jordbruk, elproduktion, fisket, sjofart, strandnara bebyggelse. Den
tappningsregim som implementerades 2008 innebar en generell sankning av medelvattenstandet i Vanern
med 16 centimeter och medelhogvattenstandet med 24 centimeter samt minskade
vattennivafluktuationer. Det omrade som dversvdimmas vid hogvattenstand har néra halverats och
varaktigheten blir ocksa kortare (Koffman, 2014). Framférallt kortvarig varaktighet av hogvatten pa varen
utgor ett av de stora problemen fér manga varlekande fiskar da grunda vikar riskerar att torka ut och
dérmed torrlagga bade rom och yngel. Vidare har igenvéxning av grunda omraden rapporterats som ett av

flera framtida problem till foljd av den nya strategin (Finsberg, 2015).

Gaddan foredrar att leka pa grunda 6versvammade strandangar med tat vegetation nar
vattentemperaturen ar runt 6—10 grader (Craig, 1996). | Vanerns grunda vikar intraffar leken normalt i
mitten av april. Efter cirka 10-14 dagar klacks rommen och den orérliga larven som ar cirka 7-8 millimeter
lever sin forsta tid pa gulesacken i tat vegetation. Efter att gaddlarven férbrukat gulesdcken har den natt

en storlek pa 11-13 millimeter och far 6kad rorlighet i sin livsmiljo men det ar forst nar gaddlarven &r cirka



15-20 millimeter som den ror sig mer obehindrat inom sitt uppvaxtomrade. Under denna forsta period av
gaddans liv ar det darfor av stor betydelse att vattennivan inte blir for 13g och torrlagger uppvaxtomradet,
vilket kan leda till forhojd dodlighet (Montén, 1950).

Figur 1&2. 10 mm gdddyngel med delvis férbrukad gulscick respektive en ndgot dldre individ. Bdda bilderna
tagna 2021-05-07 pG samma lokal. (Foto: Sportfiskarna)

Gaddan ar en av de arter som inte fangas upp i det ordinarie miljéévervakningsprogrammet med
Oversiktsnat utan kraver sarskilda fangstmetoder. For att undersoka hur gdddans reproduktion i utvalda
delar av Vanern varierar har man mellan aren 2014-2022 inventerat totalt 10 delomrdden under varen
med en enkel och kostnadseffektiv metod. Pa samtliga lokaler har man raknat och matt gaddyngel under
att antal tillfallen. Saval tathet som medellangd och tillvaxt skiljer sig at mellan aren och respektive
delomrade. Under varen 2022 har tre av dessa delomraden undersokts med avseende pa férekomst av
gaddyngel. Totalt har 451 kvadratmeter strandnéara habitat inventerats och den sammanlagda fangsten
uppgick till 50 yngel. | denna slutrapport redovisas en sammanstallning och jamforelse mellan olika ar for

de tre inventerade delomradena.
2. Material och metod

Gaddans reproduktionsframgang kan relativt enkelt och kostnadseffektivt overvakas. Metoden gar ut pa
att man med hjalp av en specialbyggd finmaskig hav som har en kvadratisk 6ppning 33x33cm inventerar
strandzonen i transekter fran strandlinjen och ut mot djupare vatten. Inventeringen inleds i anslutning till
den period dar man kan anta att gaddans yngel klackts. Fér Vanern intraffar detta normalt i borjan av maj
och genom att aterbesoka respektive lokal ett antal ganger (sdsongsprov) kan man félja hur antal och
tillvaxt utvecklas under deras forsta levnadsveckor. Darigenom far man en indikation pa det aktuella arets
reproduktionsframgang och bidrag till kommande generationer vilket kan vara betydelsefullt for framtida

forvaltningsatgarder.



Figur 3&4. Mdtning av fdngade gdddyngel fran Hagelviken samt den specialbyggda hdv som anvénds vid
inventeringarna. (Foto: Sportfiskarna)

Varen 2022 inventerades tre olika delomraden i Vanern efter gaddyngel langs med forutbestamda
transekter. Inventeringsperioden borjade 2022-05-02 och avslutades den 2022-05-31. Exakta datum for
respektive delomrade redovisas i bilaga 1. Hela transektens langd havades och antal gdddyngel, individuell
langd, djup och temperatur noterades. Mer ingdende metodbeskrivning finns att ldsa i Eriksson, 2018
samt Sandstrém och Asp, 2014. Varje delomrade och transekt aterbestktes tre ganger under varen.
Delomradena Hagelviken och Vranaviken har inventerats med motsvarande insats under perioden 2017—
2022. Notholmsviken inventerades for forsta gangen 2021 i syfte att hitta ett lampligt omrade fér denna
typ av miljoovervakning i Dalbosjon. Sammantaget uppgar den inventerade langden pa de 3 delomradena
till 4948 meter under aren 2017-2022 (tabell 1). Antal sdsongsprov har under perioden varit konstant

men datum for varje enskilt sdsongsprov och nar pa varen inventeringarna startat skiljer sig at.
Studieomrade

Delomradena som inventerades 2022 var desamma som aret innan; Hagelviken och Vranaviken i
Varmlandssjon samt Notholmsviken i Dalbosjon (figur 5). De skiljer sig i karaktar i form av t.ex. storlek,
dominerande vegetation och exponering mot 6ppet vatten. Antal transekter och deras langd varierar
mellan delomradena och en enskild transekts Iangd kan dessutom skilja sig at mellan sdsongsprov och ar
till foljd av forandringar i vattenstand under inventeringsperioden. Transekternas koordinater och

inventeringsdatum aterfinns i bilaga 1.



Vanern Cosactan ,

e / L
%,
ik

[hilBasdn Too Jr

- B I'r S
(— [T I:I, -5-.-“ I‘--\
] Lping S e /A
L S Tl
T #ﬁ,ﬁh\,m ?/_‘, o 83\ .
[ b ll-lﬂ-lh'_f" ¥ __'_.'\..-' III l}*‘_
; g7 SN e
3 ""l":“'lf 7 f(f— r‘s'x""" - : ‘"-:Lw"\_%; %h-:;- =
Yoy - ..i'__ﬁh?ﬂ' Ja ok =k N / g i

I L'__-J.‘I'.H o --“—W\/ -:u-,.,,.‘,.. . \ "wa‘ Il —*r;..,,_

Figur 5. Oversiktskarta for de tre inventerade delomrddena i Vénern 2022.

3. Resultat
De lokaler som har inventerats flest gdnger och med tatast intervall under den period da inventeringarna

genomforts ar Vranaviken utanfor Mariestad och Hagelviken mellan Karlstad och Kristinehamn. Dessa ar
darfor sarskilt intressanta i en jamforelse mellan aren. Ser man till tatheten av yngel pa dessa tva
lokaler under aren 2017-2022 da inventeringarna genomforts med storst likhet i anstréangning
varierar fangstresultaten for de olika delomradena mellan aren (figur 6). Efter forra arets positiva
resultat minskade fangsten i Vranaviken igen 2022. Aven i Hagelviken &r trenden minskande. |
Notholmsviken som inventerades forsta gangen 2021 tidigare fangades inte ett enda gaddyngel,
daremot 2 yngel av lake.



Tatheten pa de tre lokalerna har under perioden 2017-2022 varit 0,32 yngel/m? om man summerar
samtliga fangster vid alla inventeringstillfallen. Arets tathet var 0,11 yngel/m? (figur 6). Om man undantar
Notholmsviken dar fangsterna varit extremt 13ga blir titheten 0,35 yngel/m? fér hela perioden 2017-2022

och &rets tithet 0,15 yngel/m?2. Observera att arets rapport anger yngel per kvadratmeter till skillnad

mot tidigare rapporter.

Tabell 1. Provtagna delomraden och transektarea (m?) i Vanern under 2017-2022

Lokal 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Totalsumma
Hagelviken 161 211 210 235 155 229 1229
Vranaviken 96 96 119 125 103 106 645
Notholmsviken - - - - 110 117 227
Summa 285 307 329 360 368 452 2101

Totalt har det under perioden 2017-2022 pa lokalerna Hagelviken, Vranaviken och Notholmsviken fangats
673 gaddyngel, tabell 2.

Tabell 2. Totalt antal fangade gaddyngel per delomrade under perioden 2017-2022

Lokal 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Totalsumma
Hagelviken 156 19 34 125 48 37 382
Vranaviken 133 79 39 4 35 13 290
Notholmsviken - - - - 1 0 1
Summa 289 98 73 129 84 50 673

Tatheten av yngel for varje lokal och ar redovisas i tabell 3 och redovisas som antal yngel/havad
kvadratmeter transekt vid respektive sasongsprov.

Tabell 3. Antal yngel per kvadratmeter transekt pa de tre delomradena respektive ar och provtagningstillfalle
(den hogsta uppmatta tatheten for varje ar och sasongsprov markerat med fetstil). Arsmedelvérde av tathet for
respektive delomrade berdknat pa det aktuella arets sammanlagda fangst och inventerade area.

Lokal Sasongsprov 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017-2022
Hagelviken 1 1,51 0,06 0,29 1,17 0,79 0,34

2 0,86 0,16 0,12 0,25 0,11 0,15

3 0,54 0,06 0,08 0,08 0,11 0,00
Arsmedel 0,97 0,09 0,16 0,53 0,31 0,16 0,31
Vranaviken 1 2,59 0,19 0,65 0,05 0,39 0,19

2 0,59 1,78 0,23 0,05 0,54 0,09

3 0,97 0,50 0,14 0,00 0,08 0,09
Arsmedel 1,39 0,82 0,33 0,03 0,34 0,12 0,45
Notholmsviken 1 - - - - 0,00 0,00

2 - - - - 0,01 0,00

3 - - - - 0,00 0,00
Arsmedel - - - - 0,003 0,00 0,0045
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Figur 6. Téthet av gdddyngel per kvadratmeter hdvad transekt och samtliga sdsongsprov under dren 2017—
2022 fér Hagelviken (blé linje) och Vranaviken (orange linje) samt dven Notholmsviken 2021 och 2022 (gul
linje). Gra linje avser samtliga lokaler respektive dr.

4. Diskussion

Manga faktorer spelar in for att gdddan ska lyckas med sin lek och att ynglen ska kunna vaxa upp till vuxna
gaddor. Majoriteten overlever inte ens romstadiet som pavisats av Montén, 1948. Mangden tillgdngligt
lekomrade och dess kvalité ar av stor betydelse. Varmt vatten med god fodotillgang samt forekomst av
rom- och yngelpredatorer paverkar tatheten. Tidigare studier (Sandstrém och Asp, 2014) har visat att
Oversvammade strandéngar haller de hogsta tatheterna av gdddyngel. Sarskilt pa djup understigande 0,5
meter. Sadana laglanta omraden paverkas snabbt av saval stigande som sjunkande vattenstand. Innan
ynglen blivit tillrackligt mobila for att kunna forflytta sig aktivt over storre omraden och folja dessa
forandringar i vattenstandet ar det av betydelse for éverlevnaden att vattenstandsvariationerna inte ar
for stora. Sarskilt sjunkande vattenstand under gaddynglets foérsta levnadsveckor kan resultera till att
uppvaxtplatser torrlaggs utan att ynglen kan forflytta sig ut mot djupare vatten med hég mortalitet som
foljd.

Igenvaxning av strandzonen ar ett annat problem som tidigare rapporterats av bl.a. Finsberg, 2015. Detta
paverkar kvalitén pa fiskens lekhabitat negativt och kan bidra till férsamrad rekrytering. Hogre
vattenstand vintertid i samband med islaggning och att tillata storre vattenstandsvariationer skulle kunna
vara ett satt att komma till rdtta med problemet da isrérelser och vagor fungerar strukturerande pa
strandzonen. Detta krdver dock en fordandring av nuvarande tappningsstrategi. Naturbete pa vissa sarskilt

viktiga lokaler skulle kunna vara en annan l6sning.

Under 2022 har en ny tappningsstrategi for Vanern varit ute pa remiss dar en mer naturlik reglering ska
foreslas. Under forutsattning att denna beslutas finns forhoppningar om stérre reproduktionsarealer for
gadda och andra varlekande fiskar men framforallt hogre kvalitet pa leklokalerna. Var bedémning, efter

att i var ha letat efter nya lokaler att inventera pa véstra sidan av Vanersnas, ar att Sveriges storsta sjo har
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gott om lekomraden men de haller lag kvalitet med tjocka bladvassbéalten och fa solexponerade

strandangar.

Tatheter
Yngeltatheten ar som regel hogst under de forsta veckorna efter klackning men avtar sedan snabbt till

foljd av ett antal mortalitetsfaktorer sdsom predation, kannibalism och miljoéfaktorer. Vissa ar nar
inventeringarna paborjats tidigt har inte all rom hunnit klacka ut och hogre tathet har istéllet registrerats
vid andra inventeringstillfallet. Varen 2022 far kannetecknas av relativt laga luft- och vattentemperaturer i
kombination med relativt normalt och ovanligt stabilt vattenstand. Ogynnsamma vattentemperaturer
medfor langsammare yngelutveckling och skulle kunna ha paverkat arets rekryteringsresultat. Den

negativa trenden oavsett orsak ar dock oroande fér de vuxna gaddbestandens status pa sikt.

Hagelviken
Hagelviken besoktes forsta gangen i slutet av april och da fangades inga yngel men férekomst av rom

noterades vid stickprov pa lokalen. Vattenstandet var inte lika lagt som aret innan och en stérre areal av
lekomradet var tillgangligt. Vattennivan holls sig ocksa tamligen stabil under inventeringsperioden. Vid
det andra inventeringstillfallet var tatheterna av yngel jamférbara med tidigare ars inventeringar, tabell 3,

men vid sista tillfallet fangades inga yngel.

Vranaviken
For Vranaviken sett till perioden 2017—-2022 med samma antal sdasongsprov har trenden varit stadigt

minskande férutom forra arets 6kning, tabell 3. Den vass som slagits infér 2021 hade delvis vaxt upp pa
lokalen. Pa vissa transekter fanns ett balte av gammal vass som drivit iland och I3g som en barridar mot de
yttre delarna. Tathet av gaddyngel var signifikant lagre jamfort med 2021 férutom vid sista

inventeringstillfallet da nivaerna var jamforbara.

Notholmsviken
Notholmsviken ar en lokal som inventerades for forsta gangen 2021 i syfte att hitta ett bra

jamforelseomrade i Dalbosjon. Forra arets fangades bara ett gdddyngel pa lokalen trots att omradet rent
subjektivt har goda forutsattningar for lek och uppvaxt. Detta ar fangades inte ett enda gdddyngel men
daremot 2 arsyngel av lake. Om detta omrade ska fortséatta inventeras eller om en ny lokal ska lokaliseras

ar nagot som maste diskuteras infér nésta ars inventering.

Sveriges sportfiske- och fiskevardsférbund hoppas att Vanerns vattenvardsforbund fortsatter att
aterkommande félja upp yngelinventeringarna for att skapa tidsserier som sedan kan anvandas for att
kunna analysera hur forandringar av mangden och kvaliteten av lekhabitat paverkar
rekryteringsframgang. Metoden har visat sig enkel att utfora och utgor en kostnadseffektiv
miljoévervakning. Det &r dock viktigt att valja ratt tidpunkt for inventeringarna varje enskilt ar for att en

rattvis jamforelse ska kunna genomforas i syfte att se trender i rekryteringen over tid.

Fortsatt overvakning av de vuxna bestanden via yrkesfiskets landningar och det allt intensivare sportfisket
efter gddda pa Vanern ar fortsatt av betydelse for att kunna koppla ihop dessa med fluktuationer av
juvenil gadda. Arealen av 6versvammad mark pa varen, hogvattnets varaktighet och férandringar av
strandnara vegetation (lekomradets kvalitet) ar faktorer som kommer att paverka gaddans
rekryteringsframgang i framtiden. Med en mer naturlik tappningsstrategi som forhoppningsvis kommer

pa plats ska det bli intressant att félja gdddans rekrytering.
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Bilaga 1

Forteckning 6ver de olika transekternas startpunkter 2022 for respektive delomrade samt datum for

de olika sdsongsproven. Koordinater i RT90. Viss anpassning av start och slutpunkt tillimpas efter

radande vattenstand vid respektive inventeringstillfalle.
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Hagelviken
Koord. Start

6579674, 1392613
6579701, 1392625
6579751, 1392683
6579780, 1392731
6579815, 1392741
6579843, 1392753
6577679, 1392275
6577648, 1392290
6577620, 1392302
6577578, 1392302
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Inventeringstillfdllen 2022

Sasongsprov Hagelviken

1 2022-05-02
2 2022-05-13
3 2022-05-28

Vranaviken
Koord. Start Nr
6509363, 1372722 1
6509343, 1372719 2
6509320, 1372728 3
6509298, 1372726 4
6509216, 1372723 5
6509404, 1372714 6
6509334, 1372717 7
8
Vranaviken Notoéviken
2022-05-10 2022-05-04
2022-05-20 2022-05-16
2022-05-31 2022-05-31

Notholmsviken

Koord. Start

6542861, 1320177
6542844, 1320135
6542827, 1320115
6542816, 1320100
6542776, 1320099
6542760, 1320103
6542749, 1320029
6542746, 1319953
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