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Sammanfattning

Gaddans rekrytering i grunda vanervikar har under vararna 2014-2019 undersokts. Totalt har under
perioden 7863 meter (2621 m?) gaddyngelhabitat pa nio olika lokaler inventerats och den sammanlagda
fangsten uppgick till 1265 yngel. | denna slutrapport redovisas en sammanstallning och jamforelse mellan
olika ar for fyra av de lokaler som inventerats fler an en gang under perioden. Fa signifikanta trender
kunde uttydas men for de lokaler som studerats mest ingaende &r trenden i antal yngel per meter

transekt nedatgaende sedan 2017.
1. Inledning

God kunskap om fiskars lek- och uppvaxtomraden ar viktigt for férvaltningen av fisket. Manga varlekande
fiskarter ar beroende av grunda, vegetationsrika och éversvammade omraden for sin fortplantning. | det
varma ndringsrika vattnet finner ynglen skydd och foda vilket leder till snabbare tillvixt och hogre
overlevnad det forsta levnadsaret. Saknas lampliga omraden leker fisken istdllet pa mindre lampliga
omraden, vilket kan paverka deras rekrytering. Gdddan (Esox lucius) som ar en mycket popular art inom
sportfisket och en viktig strukturerande rovfisk, tillhér en av de arter som ar beroende av dessa miljder for
sin lek och tidiga uppvaxtstadier (Casselman&Lewis, 1996). Om dessa miljoer skulle férandras eller minska

skulle det pa sikt kunna komma att paverka de vuxna bestanden.

Vanern ar en naturlig sj6, men utgor i dag Sveriges storsta regleringsmagasin och det finns manga
motstaende intressen, till exempel jordbruk, elproduktion, fisket, sjofart, strandnara bebyggelse. Den
tappningsregim som implementerades 2008 innebar en generell sénkning av medelvattenstandet i Vanern
med 16 centimeter och medelhogvattenstandet med 24 centimeter samt minskade
vattennivafluktuationer. Det omrade som Gversvammas vid hogvattenstand har nara halverats och
varaktigheten blir ocksa kortare (Koffman, 2014). Framférallt kortvarig varaktighet av hogvatten pa varen
utgor ett av de stora problemen fér manga varlekande fiskar da grunda vikar riskerar att torka ut och
dérmed torrlagga bade rom och yngel. Vidare har igenvéxning av grunda omraden rapporterats som ett av
flera framtida problem till foljd av den nya strategin (Finsberg, 2015)

Gaddan foredrar att leka pa grunda 6versvammade strandangar med tat vegetation nar
vattentemperaturen ar runt 6—10 grader (Craig, 1996). | Vanerns grunda vikar intraffar leken normalt i
mitten av april. Efter cirka 10—14 dagar klacks rommen och den orérliga larven som ar cirka 7-8 millimeter
lever sin forsta tid pa gulesacken i tat vegetation. Efter att gdddlarven forbrukat gulesdcken har den natt
en storlek pa 11-13 millimeter och far 6kad rorlighet i sin livsmiljo men det ar forst nar gaddlarven ar cirka
15-20 millimeter som den ror sig mer obehindrat inom sitt uppvaxtomrade. Under denna forsta period av
gaddans liv ar det darfor av stor betydelse att vattennivan inte blir for 1ag och torrlagger uppvaxtomradet,
vilket kan leda till forhojd dodlighet (Montén, 1950).

Gaddan ar en av de arter som inte fangas upp i det ordinarie miljdévervakningsprogrammet med
Oversiktsnat utan kraver sarskilda fangstmetoder. For att underséka hur gdddans reproduktion i utvalda
delar av Vanern varierar har man mellan aren 2014-2019 inventerat totalt 9 lokaler under varen med en
enkel och kostnadseffektiv metod. Pa samtliga lokaler har man rdknat gaddlarver, saval tathet som
medellangd och tillvaxt skiljer sig at mellan aren. Totalt har under perioden 7863 meter gaddyngelhabitat
inventerats och den sammanlagda fangsten uppgar till 1265 yngel. | denna slutrapport redovisas en

sammanstallning och jamforelse mellan olika ar for fyra av dessa lokaler.



2. Material och metod

Gaddans tidiga livsstadier kan relativt enkelt och kostnadseffektivt Overvakas. Metoden gar ut pa att man
med hjalp av en specialbyggd finmaskig hav som har en kvadratisk 6ppning 33x33cm (figur 1) inventerar
strandzonen i transekter fran strandlinjen och ut mot djupare vatten. Inventeringen inleds i anslutning till
den period dar man kan anta att gdddans larver klackts. For Vanern intraffar detta normalt i borjan av maj
och genom att aterbesoka respektive lokal (sdsongsprov) ett antal ganger kan man folja hur antal och
tillvaxt utvecklas under deras forsta levnadsveckor.

Figur 1. Hdv som anvdnds vid yngelinventeringarna i Vénern. (Foto: Sportfiskarna)

Varen 2019 inventerades 4 olika lokaler i Vanern efter gaddyngel langs med forutbestamda transekter.
Inventeringsperioden bérjade den 6/5 och avslutades den 3/6. Hela transektens langd havades och antal
gaddyngel, individuell langd, djup och temperatur noterades. Mer ingdende metodbeskrivning finns att
lasa i Eriksson, 2018 samt Sandstrom och Asp, 2014. Samma lokaler och transekter aterbesoktes tre
ganger under 2019. Samtliga lokaler har inventerats tidigare ar med ett varierat intervall och antal

sasongsprov (tabell 1).

Tabell 1. Antal sdsongsprov per lokal och ar

Lokal 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Gatviken 2 3
Hagelviken 2 3
Vranaviken 1 2 2 3 3 3
Vanersnas 1 2 3




Studieomrade

De fyra lokaler som inventerades 2019 var Hagelviken, Vranaviken, Gatviken och Vanersnas (figur 2).
Lokalerna skiljer sig i karaktar i form av t.ex. vegetation och exponering mot 6ppet vatten. Antal
transekter och deras langd varierar mellan lokaler och en enskild transekts langd kan dessutom skilja sig
at mellan sasongsprov till foljd av fordandringar i vattenstand under inventeringsperioden. De transekter
som inventerades pa Vanersnas 2014 var inte samma som Ovriga 2016 och 2019. Transekternas placering

aterfinns i bilaga 1.
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Flgur 2. OverSIktskarta for de /hvehterade omradena i Vdnern som undersokts 2014—2019



3. Resultat
Sammantaget uppgar den inventerade langden pa de fyra lokalerna till 5688 meter under aren 2014—
2019, tabell 2, dar Hagelviken och Vranaviken star for den storsta andelen inventerad yta under perioden
(41% respektive 33%).

Tabell 2. Provtagna lokaler och transektlangder (m) i Vanern under aren 2014-2019.
*Lokalen Vanersnas 2014 var inte samma som 2016 och 2019

Lokal 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Totalsumma

Gatviken 245 350 594
Hagelviken 636 567 634 629 2466
Vranaviken 217 277 358 288 288 358 1786
Vanersnas 117* 457 268 842
Totalsumma 334 277 1696 855 922 1605 5688

Totalt har det under perioden 2014—-2019 pa samtliga 4 lokaler fangats 1070 gaddyngel, tabell 3. Antal
sasongsprov och transekter skiljer sig mellan aren. Lokalen pa Vanersnas 2014 dar det fangades ett stort
antal yngel var inte samma 2014 som 2016 och 2019.

Tabell 3. Totalt antal fangade gaddyngel per provtagen lokal och ar under aren 2014-2019.
*Lokalen Vanersnas 2014 var inte samma som 2016 och 2019.

Lokal 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Totalsumma
Gatviken 10 40 50
Hagelviken 60 154 19 34 267
Vranaviken 115 14 18 131 76 39 393
Vanersnds 351* 2 7 360
Totalsumma 466 14 90 285 95 120 1070

Tatheten av yngel for varje lokal och ar redovisas i tabell 4. Resultatet av inventeringarna presenteras
som antal yngel/hdavad meter transekt. Lokalen pa Vanersnas 2014 har undantagits da den inte var samma
som Ovriga ar.

Tabell 4. Antal larver per meter transekt pa de fyra lokalerna per ar och provtagningstillfalle (det

hogsta medelvardet for varje ar och sasongsprov markerat med fetstil). Medeltathet fér samtliga
lokaler beraknat pa varje ars hogsta registrerade tathet.

Lokal Sasongsprov 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Gatviken 1 0 0,21
2 0,04 0,09
3 . . . 0,03
Hagelviken 1 0,08 0,38 0,02 0,1
2 0,11 0,26 0,05 0,03
3 . . . 0,17 0,02 0,03
Vranaviken 1 0,32 0,05 0 0,84 0,06 0,19
2 0,05 0,06 0,14 0,48 0,06
3 . 0,32 0,14 0,04
Vanersnas 1 0 0,01
2 0,01 0,04
3 . 0
Medeltithet 0,32 0,05 0,055 0,61 0,265 0,135



Vranaviken och Hagelviken

De lokaler som har inventerats flest ganger och med tatast intervall under den har 6-arsperioden &r

Vranaviken utanfér Mariestad och Hagelviken mellan Karlstad och Kristinehamn. Dessa ar darfor sarskilt
intressanta i en jamforelse mellan aren. Pa dessa lokaler kan man se hur gaddlarvernas medellangd 6kar
mellan sdsongsproven samt skillnader mellan de tva lokalerna och ar. | Hagelviken &r tillvéaxten snabbare

an for ynglen i Vranaviken men samtidigt ar tdtheten generellt hégre i Vranaviken, figur 3.
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Figur 3. Medelldngd och fangst av gdddyngel for Gren 2017-2019 fér lokalerna Hagelviken och Vrdnaviken.

Ser man till den totala fangsten pa dessa tva lokaler under aren 2017-2019 da inventeringarna

genomforts med storst likhet i anstrangning ar trenden i fangst nedatgaende.
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Figur 4. Tathet av gaddyngel per meter havad transekt och samtliga sdsongsprov under aren 2017-2019 for

Hagelviken och Vranaviken.



4. Diskussion

Manga faktorer spelar in for att gdddan ska lyckas med sin lek och att larverna ska kunna véxa upp till
yngel och vuxna gaddor. Majoriteten av gaddorna Gverlever inte ens romstadiet som pavisats av Montén,
1948. Mangden tillgangligt lekomrade och dess kvalité ar av stor betydelse. Varmt vatten med god
fodotillgang samt begransad méangd rom- och yngelpredatorer paverkar tatheten. Tidigare studier
(Sandstrom och Asp, 2014) har visat att Oversvammade strandangar haller de hogsta tatheterna av
gaddyngel. Sarskilt pa djup understigande 0,5 meter. Sadana laglanta omraden paverkas snabbt av saval
stigande som sjunkande vattenstand. Innan ynglen blivit tillrackligt mobila for att kunna forflytta sig aktivt
over storre omraden och folja dessa forandringar i vattenstandet ar det av betydelse for 6verlevnaden att
variationerna inte ar for stora. Sarskilt sjunkande vattenstand under gaddynglets forsta levnadsveckor kan
resultera till att uppvaxtplatser torrlaggs utan att ynglen kan forflytta sig ut mot djupare vatten med hog
mortalitet som foljd.

Figur 4. Inventering av gdddyngel fran grunda stranddngar i Hagelviken. (Foto: Sportfiskarna&Sara Peilot)

Igenvaxning av strandzonen ar ett annat problem som tidigare rapporterats av bl.a. Finsberg, 2015. Detta
paverkar kvalitén pa fiskens lekhabitat negativt och kan bidra till férsamrad rekrytering. Hogre
vattenstand vintertid i samband med islaggning och att tillata storre vattenstandsvariationer skulle kunna
vara ett satt att komma till ratta med problemet. Detta kraver dock en férandring av nuvarande

tappningsstrategi. Naturbete pa vissa sarskilt viktiga lokaler en annan.
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Figur 5. Artbestdmningen av tidiga larvstadier kan fér vissa arter vara besvdérlig men gdddlarver dr relativt
enkla att kdinna igen. (Foto: Sportfiskarna)



En direkt jamforelse mellan lokaler och ar &r inte helt latt att gora. Lokaler som inventerades vid ett eller
tva tillfallen och tidigt pa varen kommer att visa en hogre tathet @n lokaler som provtagits vid fler tillfallen
och séarskilt senare pa aret. Yngeltatheten ar generellt som hégst under de forsta veckorna efter klackning
men avtar sedan snabbt till foljd av ett antal mortalitetsfaktorer. Vissa ar nér inventeringarna paborjats
tidigt har inte all rom hunnit kldcka ut och hogre tathet har istallet registrerats vid andra

inventeringstillfallet.

Medeltatheten av gaddyngel for varje ars hogsta tatheter ligger i intervallet 0,05-0,61 yngel per meter
havad transekt sett 6ver alla lokaler och ar om man exkluderar de héga tatheterna fran Vanersnas 2014 (3
yngel/meter). Sett enbart till perioden 2017-2019 kan man for de mest inventerade omradena Hagelviken

och Vranaviken se en minskad tithet fran 0,61 yngel/meter 2017 till 0,15 yngel/meter 2019.

Att tillvaxten i Hagelviken ar hogre an i Vranaviken har troligast sin forklaring i hogre medeltemperatur pa
lokalen. Hagelviken ar en relativt grund och avsnord del av Vanern dér vattnet snabbt varms upp av
varsolen. En subjektiv bedomning ar att Hagelviken dven ar naringsrikare och har en storre plankton- och

evertebratfauna vilket utgér fédobas for de tidiga yngelstadierna.

Att tatheten av gadda ar hogre i Vranaviken kan ha sina orsaker i att omradet ar relativt begréansat i yta
(18ha) och endast en liten del av denna far anses vara lekhabitat av hog kvalité. De lekande gaddornai
Vranaviken ar darfor hanvisade till ett begransat omrade vilket kan vara en orsak till hogre tatheter pa
denna lokal. | Hagelviken (240ha) har de lekande gaddorna har stérre mojlighet att sprida ut sig och en
storre del av omradet bestar av laglant betad stranddng med starrtuvor liknande vegetation.

Det far anses som angelaget att aterkommande folja upp yngelinventeringarna for att skapa tidsserier
som sedan kan anvandas for att kunna analysera hur férandringar av mangden och kvaliteten av
lekhabitat paverkar rekryteringsframgang. Metoden har visat sig enkel att utfora och utgor en
kostnadseffektiv miljoovervakning. Det ar dock viktigt att valja ratt tidpunkt for inventeringarna varje
enskilt ar for att en rattvis jamforelse ska kunna genomforas i syfte att se trender i rekryteringen dver tid.

Fortsatt 6vervakning av de vuxna bestanden via yrkesfiskets landningar och det allt intensivare sportfisket
efter gddda pa Vanern ar fortsatt av betydelse for att kunna koppla ihop dessa med fluktuationer av
juvenil gadda. Likasa ar arealen av 6versvammad mark pa varen, hogvattnets varaktighet och férandringar

av strandndra vegetation ar faktorer som kommer att paverka gaddans rekryteringsframgang i framtiden.
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Bilaga 1

Forteckning over de olika transekternas placering pa lokalerna. Koordinater i RT90. Viss anpassning

av start och slutpunkt tillimpas efter radande vattenstand vid respektive inventeringstillfalle

Hagelviken

2
=
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Gateviken
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6579674, 1392613
6579701, 1392625
6579751, 1392683
6579780, 1392731
6579815, 1392741
6579843, 1392753
6577679, 1392275
6577648, 1392290
6577620, 1392302
6577578, 1392302

6579651, 1392646
6579678, 1392648
6579747, 1392692
6579770, 1392744
6579800, 1392769
6579830, 1392768
6577671, 1392305
6577651, 1392304
6577623, 1392311
6577580, 1392313
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6554122, 1327543
6554061, 1327570
6554062, 1327591
6553940, 1327711,
6553921, 1327698
6553896, 1327680,
6553872, 1327656,
6553850, 1327627
6553838, 1327612

6554126, 1327541
6554082, 1327579
6554066, 1327611
6553932, 1327719
6553915, 1327705
6553886, 1327690
6553870, 1327662
6553840, 1327636
6553835, 1327618

Vranaviken

Nr

Koord. Start

Koord. stopp

Vanersnas

Nr

Koord. Start
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6509363, 1372722
6509343, 1372719
6509320, 1372728
6509298, 1372726
6509216, 1372723
6509404, 1372714
6509334, 1372717

6509362, 1372699
6509348, 1372695
6509321, 1372711
6509296, 1372707
6509234, 1372712
6509403, 1372703
6509326, 1372705
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6487699, 1315572
6487722,1315528
6486884, 1315105
6486871, 1315104
6486533, 1314740
6486530, 1314730
6487396, 1313077
6487386, 1313099

6487671, 1315556
6487710, 1315520
6486883, 1315107
6486872, 1315106
6486517, 1314742
6486520, 1314733
6487410, 1313093
6487410, 1313096
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