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Férord
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2003, 2009 och 2014. Denna rapport ingar i den nationella miljoévervakningen i Vanern enligt
program (Christensen 2011) med medel fran Havs- och vattenmyndigheten, Vanerns
vattenvardsforbund och Lansstyrelserna i Varmlands lan och Véastra Gotalands lan.
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Sammanfattning

Vanerstranderna fortsatter att vaxa igen. Denna undersékning av vegetationen pa Vanerns
strander startade 2000 och har upprepats i full skala 2003, 2009 och 2014. Jamforelser av
vegetationen mellan 2000 och 2014 visar att smatrad upp till 0,5 meter 6kat langs
stranderna med mer an 4 000 % och om man tittar pa den lagsta stranddelen, den som kan
paverkas mest av vattenstandsvariationer, sa ar 6kningen mer an 12 000 %.

Mellanstora trad har 6kat med mer an 200 % 6ver hela straken respektive 500 % i den lagsta
stranddelen. Alla dessa ar signifikanta skillnader.

Nar det géller buskar ar endast forandringen i de lagsta stranddelarna signifikant, och
okningen dar ar 150 %. Ris har signifikant 6kning i hela straken med drygt 100 % och aven ris
Okar mest i den lagsta delen med 150 %. Denna igenvaxning beror sannolikt dels pa en
allman 6vergddning pa grund av luftburet kvave, depder i marken efter tidigare nedfall och
rester fran jordbruk samt dels pa bristen pa stérning i strandzonen. De stérningsmoment
som saknas ar storre vattenstandsvariationer, langre perioder av hogvatten, islaggning i
samband med hogvatten, samt brist pa havd i form av bete och slatter.

Vass har minskat med 14 % i antal meter och 24 % i antal stran (vilket innebar en viss
utglesning) och minskningen ar storre i de strak som ligger i exponerade ldgen, signifikanta
skillnader. Minskningen beror sannolikt pa isvintrars effekt pa vassen samt dven bete av
gass.

Forekomst av helt och delvis 6ppen sand har sedan 2009 minskat med 30 %, signifikant, i de
13 sandiga strak som inventerats. Det beror troligen delvis pa igenvaxning, delvis pa erosion.

Artsammansattningen pa 83 av stranderna har jamforts mellan 2009 och 2014. Ekologiska
indexvarden har analyserats och skillnaden i indexvardena ger en indikation pa att
markforhallandena 2014 innebar mindre tillgang pa ljus, mindre tillgdng pa marknaring och
ett lagre mark-pH, det vill sdga en hogre surhetsgrad pa de undersokta strandavsnitten
jamfort med 2009. Mindre ljustillgang tolkas som att igenvaxningen har lett till solfattigare
forhallanden i markniva. Mindre tillgang pa marknéaring skulle kunna antyda att den 6kade
vegetationen har tagit upp sa mycket tillganglig marknaring att det blivit mindre kvar. Ett
lagre index for mark-pH visar troligen pa att igenvaxningen skett med skogsarter, vilka ofta
har ett lagre pH-index @n strandarterna, Det kan ocksa vara sa att igenvaxningsarterna ger en
surare forna som sanker pH-vardet.

Igenvaxningen sker pa hela stranden, vilket bland annat kan férklaras av godningseffekten av
luftburet kvave, som paverkar hela landskapet. Men att igenvaxningen ar sa pass mycket
storre i strandernas lagsta delar har sannolikt sin storsta orsak i brist pa hogvatten.

Vi behover omgaende arbeta for att motverka igenvaxningen pa alla satt vi kan. Det innebar
bade restaureringar av igenvaxande strander och skar, aterupptaget bete och slatter samt
ocksa en battre naturanpassad vattenreglering.



Inledning

Bakgrund

Flera undersdkningar (Granath 2001, Finsberg & Paltto 2010 mfl )har visat att Vanerns
strander vaxer igen. Det innebdr en minskning av strandzonen, som ar en viktig miljo for
bade biologisk mangfald och for manniskors friluftsliv och rekreation.

Dynamiken runt en sjo dar vatten, vind och is utgor standiga storningar utformar den
speciella strandmiljon. Bete eller slatter pa strandnara mark ger ytterligare sarpraglade
forhallanden dar vissa sarskilt anpassade arter ar konkurrenskraftiga och kan utnyttja den
miljén. Manga organismer ar beroende av den med tiden varierande biotop som en strand
ar. Men om nagon av storningarna av till exempel vattenstandsvariationer eller havd
minskar kraftigt, sa far flera av de specialiserade arterna allt svarare att klara sig. Denna
situation blir alltmer vanlig och darmed minskar mangden av dessa speciella arter. Det finns
runt 270 séllsynta arter kring Vanerstranderna. Det ar bland annat faglar som héckar pa
Ooppna klippskar, sandstranders invanare av insekter, karlvaxter och faglar, klipp- och
stenstranders karlvaxter och faglar, och pa de grunda bottnarna som behover
vattenstandsvariationer for att inte vaxa igen, finns manga fiskar och groddjur som har
yngelvard.

Nar stranderna vaxer igen paverkas ocksa det rorliga friluftslivet negativt. Badstranderna
krymper, man kan inte langre ga in med sin bat i de naturhamnar som blivit for grunda, de
fria Oppna vyerna forsvinner bakom ridder av klibbalar i strandkanten.

Sedan 2000 har Vanerns strander overvakats for att se hur vegetationen férandras. Nu har
inventeringen utforts fyra ganger i full skala och i dessa undersokningar har det konstaterats
att stranderna vaxer igen kraftigt.

Syfte
Syftet med denna undersokning ar att:

e Utreda forandringar av strandvegetationen mellan 2000, 2003, 2009 och 2014.

e BedOma nar forandringarna har skett och kvantifiera hur stora de varit.

e Undersoka hur olika biotoper och vegetationstyper fordandrats, skillnader mellan
flacka/branta strander, exponerade/skyddade strander, havdade/ohavdade strander.

e Undersoka orsaken till férandringarna.

e Foresla kompletteringar och férandringar for att underlatta framtida inventeringar.



Metoder

Urval
Val av inventeringsstrak gjordes infor forsta inventeringen ar 2000 (Lannek 2001). Runt hela
Vanern valdes 25 omraden ut och kriterier for urvalet var:

e Omraden som flygfotograferats 1999.

e Variation i vegetation med allt ifran kala klippor till tdta vasshav.

e Variation i exponeringsgrad.

e Narhet till vag, farbar med bil.

e Sa stort avstand som moijligt till batplatser och fritidsanlaggningar och liknande, for
att undvika mansklig paverkan sa mycket som maijligt.

Det forsta aret, 2000, inventerades vegetationen i 23 av dessa omraden, de Ovriga tva
dokumenterades enbart med foton. Samma platser inventerades 2003 och under 2009 lades
ytterligare 11 omraden till. Urvalet av dessa skedde enligt samma kriterier som ovan, med
utgangspunkt fran Vanerns vattenvardsforbunds 6nskemal; fler vikar, fler exponerade
strander, fler betade strandangar samt fler sandstrander.

En arlig inventering har skett 2010 till 2013 pa ett urval av straken, for att se hur
forekommande isvintrar paverkat strandvegetationen och for att se hur vegetationen
varierar fran ar till &r. Ar 2012 lades tre nya strak till pa sandstrand p& Hovden utanfor
Brommo, for att vidga dvervakningen av sandstrander.

De inventerade stranderna ligger utspridda runt hela Vanern, se figur 1. Pa stranderna finns
ett till fyra inventeringsstrak utlagda. Sammantaget blir det 90 strak. Numreringen foljer den
numrering som anvandes i den senaste fullskaliga vegetationsinventeringen (Finsberg &
Paltto 2010). En sammanstallning av alla strak och vilka ar de ar inventerade finns i bilaga 1
tabell e.



Figur 1. Inventerade strak runt Vanern 2014



Inventering
Inventeringen har gatt till pd samma satt som vid de tidigare undersokningarna, enligt den
metod som bdrjade utarbetas 2000 och som sedan har utvecklats 2003 samt 2009.

Figur 2. Strak 34:1, Store Vite sand, Brommo.

Strandvegetationen i strak

Langs straken noterades strandvegetationen i jamna decimetrar i ett meterbrett band (50
cm pa var sida mattbandet); trad, buskar, ris samt vass, sav och nackrosor. For
fullstandighetens skull noterades dven typ av underlag (som hall, gras eller vatten).

Tréid och buskar indelas i tre hojdklasser:
1: trad/buske under 0,5 m hojd

2: trad/buske mellan 0,5 och 5 m hojd

3: trad/buske 6ver 5 m hojd

Tréd noteras som art, antal och storleksklass samt var langs straket tradet star. Det ar laget
for stammens mittpunkt som anges.

Buskar noteras som art, storleksklass samt buskens/buskagets utbredning langs straket. | de
statistiska berdkningarna har buskar inte sarskilts i olika hojdklasser.



Ris, inklusive hallon, noteras som art samt utbredning langs straket och tathet pa mer eller
mindre an 50 % marktackning. | de statistiska berdakningarna har ris inte sarskilts i olika
marktackningsgrad.

Vass och sdv noteras i tre tathetsklasser och max antal stran uppskattas till 500 stran per
kvadratmeter.

1: enstaka (mindre dn 50 stran per kvadratmeter)
2: gles (mellan 50 och 200 stran per kvadratmeter)

3: tat (6ver 200 stran per kvadratmeter)

Ndckrosor anges i tre tackningsgrader:
1: under 25 % tackning
2: mellan 26 och 50 % tackning

3: 6ver 51 % tackning

Oppen sand

Langs straket noteras helt 6ppen sand (sand typ 1) samt delvis 6ppen sand (sand typ 2) i
jamna decimetrar. Den helt 6ppna sanden har fa eller inga grasrotter eller annat som binder
den, den delvis 6ppna sanden har ett visst innehall av rotter och annat material som gor den
lite fastare. Denna uppdelning beror pa att de tva typerna av sand har lite olika kvalitet.
Bland annat foredrar olika insekter olika typ av sand. Dessutom far man ett matt pa
igenvaxningen av sandstranden om andelen delvis blottad sand 6kar pa bekostnad av den
blottade sanden. Metoden bygger pa tillvagagangssatt som testats inom basinventering av
sanddynshabitat (Bengtsson 2005) och i manual for uppfoljning av strander och dyner
(Bengtsson 2010).
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Artinventering

En mer noggrann kartering av forekommande arter har ocksa gjorts. Pa landdelen langs varje
strak lades 10 rutor ut pa vardera 50 x 50 cm. Rutorna lades med jamna mellanrum fran
startpunkten till vattenbrynet. Eftersom straken ar fasta ar darmed aven smarutorna fasta. |
dessa noterades forekomst/icke forekomst av karlvaxtarter, vilka anges i antal forekomster
per strak, t ex att arten noterades i 2 av 10 rutor.

Figur 3. Artinventering pa stenstrand, strak 39:3 i Segerstads skargard.

Strandens olika hojdavsnitt

Vid undersdkningen 2009 delades stranderna upp i laga, mellanhéga och hoga avsnitt, for att
undersoka om fordandringar i vegetationen skiljer sig at i de olika héjdavsnitten (Finsberg &
Paltto 2010). Det laga strandavsnittet ar strackan mellan vattenbrynet och till den punkt dar
hojden ar 0,5 meter. Den hojden ar vald darfor att hit har den hogsta vattennivan natt sedan
2000-2001, vilket var 44,95 m.6.h. (medelh6jd 6ver havsniva) den 6 februari 2007 enligt
statistik fran SMHI. Det innebér att detta ar det omrade som kan ha paverkats mest av
vattenstandsvariationer. Den mellanhdga nivan ligger mellan 0,5 och 1,1 meter over
vattenbrynet. Den hojden &r vald for att man rédknar med att vindpaverkan innebar en
snedstallning av sjoytan vid kraftig vind vilket leder till att vattnet kan na ytterligare 0,6
meter (SOU 2006:94). Den héga stranddelen &r fran 1,1 meter och uppat. Over denna niva
har det inte skett nagon vattenpaverkan sedan det extremt hoga vattenstandet vintern
2000-2001.
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Statistik/Analyser

Vid bearbetning av forekomstdata anvands indelning i olika artgrupper: trad1l, trad2, trads,
buskar, ris, vass, sdav och nackrosor. Trad1 ar smatrad upp till 0,5 meters hojd, trad2 ar trad
mellan 0,5 och 5 meters hojd och trad 3 ar éver 5 meter. | buskar ingar bjornbar, brakved,
en, hassel, nypon, pors och videarter. Till ris raknas blabar, klockljung, lingon, ljung och
krakbar samt dven hallon. For vass berdknas totala antalet stran for hela straket genom att
multiplicera mittvarden for olika straklasser med det antal meter de forekommer. Dessutom
anvands aven forekomsten uttryckt i antal meter, vilket innebar att det finns tva typer av
matt pa vass. Samma princip galler for sav och nackrosor. For buskar och ris anvands
arternas sammanlagda férekomst per strak uttryckt i langdenheten meter. For de tre
tradklasserna raknas det totala antalet trad per strak samt uttrycks i antal per meter
straklangd.

Datat har analyserats med repeated-measure ANOVA i PASW Statistics (tidigare SPSS).
Analyserna har testats for “sphericity” och korrigerade varden har anvants. Tva analyser har
gjorts, pa de fyra ingaende aren och exponeringsgrad respektive strakdel.

Genomgaende anvands p-vardesgransen 0,05 for att avgéra om testet ar statistiskt
signifikant (p<0,05 ger en statistiskt signifikant forandring/skillnad). Ligger p-vardet under
0,1 anses har att det visar en tendens.

| analyserna har medelvarden anvants genomgaende.
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Resultat

Forst visas hur vegetationen utvecklats pa stranderna i stort, langs hela straken. Sedan
analyseras forandringen pa strandens olika hdjd 6ver vattenbrynet. Exponeringsgrad har en
tendens till signifikant paverkan, medan paverkan av bete inte kan analyseras och darmed
inte pavisas statistiskt i detta material. Nar det géller olika hojdnivaer finns signifikanta
skillnader i vegetationsutvecklingen pa olika hojder 6ver vattenbrynet.

Jamforelser av vegetationen (smatrad, mellanstora trad, stora trad, buskar, ris, vass, sav och
nackrosor) har gjorts mellan de ar som den fullskaliga inventeringen gjorts, det vill sdga aren
2000, 2003, 2009 och 2014. De strak som analyseras ar de som finns med alla fyra
inventeringsar, totalt 56 strak.

Nar det géller utvecklingen av sand (sand1=helt 6ppen, sand2=delvis 6ppen), har ett annat
urval gjorts eftersom sand borjade inventeras forst ar 2009. Jamférda ar &r 2009, 2012, 2013
och 2014, totalt 13 strak.

Liknande géller for artinventeringen, vilken ocksa pabérjades 2009. | analyserna jamfors 83
strak dren 2009 och 2014.

Skillnader i forandring mellan olika typer av strander

Skillnad i vegetationsutveckling mellan olika typer av strand har analyserats. Nar det galler
bete gar det inte att pavisa skillnader mellan betad och obetad strand, beroende pa att det
finns for fa replikat for att kunna analysera. Daremot ar det tydligt for blotta 6gat att en
strand med bra betestryck inte vaxer igen pa det satt en obetad strand gor. Exakt hur tydligt
det ar gar dock inte att visa med det data som finns i undersékningen.

Nar det galler exponeringsgrad, det vill sdiga om stranden ar i ett exponerat eller skyddat
lage, visar analysen (tabell 1) att det finns en tendens till skillnad (p=0,091) for trad1,
smatrad. Nar det géller vass finns en signifikant skillnad i interaktionen ar*exponering, bade
for antal meter vass (p=0,001) och for antal vasstran (p=0,005). Sand finns bara pa
exponerade strander och ar darfér inte med i denna analys.

Exponering Ar Ar*Exponering
Tradl F=2,91; df= 1; p=0,091 F=12,65; df=1,83; p<0,0001 F=0,79; df=1,83; p=0,447
Trad2 F=1,57; df=1,; p=0,212 F=9,68; df=2,17; p<0,0001 F=0,056; df=2,147;
p=0,955

Trad3 F=0,17; df=1; p=0,683 F=1,52; df=1,90; p=0,221 F=0,71; df=1,90; p=0,484
Buskar F=0,87; df=1,; p=0,352 F=2,03; df=2,03; p=0,133 F=2,25; df=2,03; p=0,107
Ris F=1,06; df=1; p=3,060 F=22,07; df=2,13; p<0,0001 F=0,32; df=2,13; p=0,740
Vass F=0,45; df=1; p=0,503 F=7,64; df=2,83; p<0,001 F=5,80; df=2,83; p=0,001
meter

Vass antal F=1,26; df=1; p=0,260 F=10,63; df=2,61; p<0,001 F=4,67; df=2,61; p=0,005

Tabell 1: Paverkan av exponeringsgrad (dvs exponerad eller icke exponerad) och ar samt interaktion mellan
dessa. F=korrigerat Greenhouse-Geisservarde, df=frihetsgrad, p=p-varde. Signifikanta varden gramarkerade,
understruket varde visar tendens.
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Strandvegetationen i hela strak
Sammanfattande tabell med medelvarden och standardavvikelser finns i bilaga 1, tabell a.

Trad

Nér det galler de minsta traden, de upp till 0,5 meters hojd, sa visar tabell 1 att det ar
signifikant skillnad mellan aren (p<0,0001). Det finns dven en tendens till skillnad mellan
exponerade och icke exponerade strander (p=0,091). Figurerna nedan visar utvecklingen
bade sammantaget (fig 4) och uppdelat pa exponeringsgrad (fig 5). Det finns alltsa en
tendens till att de strander som inte ar exponerade vaxer igen snabbare med smatrad, vilket
syns tydligast ar 2009 och 2014.

Smatrad
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Figur 4: Medelantal smatrad per meter straklangd. Signifikant skillnad mellan aren (p<0,0001).

Smatrad -olika exponering
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Medelantal tridd1 per meter
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Figur 5: Medelantal smatrad per meter strak pa exponerade och inte exponerade strander. Tendens till
signifikant skillnad mellan exponerade och inte exponerade strander (p=0,091)

Sammantaget har medelantal smatrad per meter straklangd 6kat med 4248 % mellan 2000
och 2014 pa de 56 undersokta strandstraken.
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For mellanstora trad, 0,5 till 5 meters hojd, sa visar tabell 1 att det ar signifikant skillnad
mellan dren (p<0,0001). Dock ar det ingen skillnad pa exponeringsgrad, varfor endast den
sammastallda forandringen visas i figur 6.

Mellanstora trad
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0,02

Medelantal trad2 per meter

2000 2003 2009 2014

Figur 6. Medelantal mellanstora trad (trdd2) per meter straklangd. Signifikant skillnad mellan aren (p<0,0001)

Sammantaget har medelantal mellanstora trad per meter straklangd har 6kat med 226 %
mellan 2000 och 2014 pa de 56 undersokta strandstraken.

For de storsta traden finns inga sakerstallda skillnader varken for ar eller for
exponeringsgrad.
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Buskar och ris
For buskar finns inga skillnader for vare sig ar eller exponeringsgrad. Figur 7 visar inventerat
resultat, for att ge en bild av hur det ser ut.

Buskar
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Figur 7: Medellangd buskar per meter strak. Inga signifikanta skillnader mellan aren.

Eftersom mattet ar meter per meter blir resultatet i princip ett procenttal. Fran 2000 till
2004 har andelen buskar langs straken 6kat fran 11 % till 19 %, men skillnaden ar dock inte
signifikant.

For ris finns en tydlig signifikans (p<0,0001) for skillnad emellan ar, men inte for
exponeringsgrad.

Ris
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Figur 8: Medellangd ris per meter strak. Signifikanta skillnader mellan aren (p<0,0001).

Sammantaget har andelen ris 6kat med 114 % mellan 2000 och 2014 pa de 56 undersokta
strandstraken.
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Vass

Nar det galler vass finns det signifikanta skillnader for ar (p<0,001) och for interaktionen
ar*exponering (p=0,001 for meter, respektive p=0,005 for antal). Dock inte for enbart
exponering. Det kan bero pa att det finns 20 strak som ar exponerade och 111 stycken som
inte ar exponerade. Den skevheten kan gora att den skillnaden som finns, inte blir signifikant
i analysen. Pa de exponerade stranderna har vassen minskat med ca 50 %, men eftersom de
ar sa fa i jamforelse, sa syns inte den skillnaden i analysen.
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Figur 9: Medellangd vass per meter strak. Signifikanta skillnader mellan aren (p<0,001).
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Figur 10: Medelldngd vass per meter strak pa exponerade och inte exponerade strander. Signifikant skillnad i
interaktionen ar*exponering (p=0,001).

Sammantaget har andelen vass (i enheten meter per meter) minskat med 14 % mellan 2000
och 2014 pa de 131 undersokta strandstraken.
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Vassmattet antal stran per meter strak foljer samma monster som meter vass per meter
strak, med skillnaden att antal vasstran har minskat nagot mer dn antal meter vass.
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Figur 11: Medelantal vasstran per meter strak. Signifikanta skillnader mellan aren (p<0,001).
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Figur 12: Medelantal vasstran per meter strak pa exponerade och inte exponerade strander. Signifikant skillnad
i interaktionen ar*exponering (p=0,005).

Sammantaget har medelantal vasstran (i enheten antal stran per meter) minskat med 24 %
mellan 2000 och 2014 pa de 131 undersokta strandstraken.

Sav och nickrosor
Samma typ av analys gjordes pa datat for sav och nackrosor, men det gick inte att detektera
nagra signifikanta skillnader for vare sig ar, exponering eller interaktionen.
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Skillnader i forandring for olika delar av stranden
Nar man delar upp stranden i olika hojdavstand fran vattenytan far man intressanta resultat,
eftersom forandringen i vegetation kan se olika ut i de olika delarna av stranden.

Stranden har delats in i tre olika delar beroende pa hojden 6ver vattenbrynet (se avsnitt
Strandens olika héjdavsnitt). Strakdel 1 ar den lagsta delen fran 0 till 0,5 meter 6ver
vattenbrynet, strakdel 2 ar mellersta delen och strakdel 3 den stranddel som ligger hogre an
1,1 meter Over vattenbrynet. Det finns 56 strakdel 1, 44 strakdel 2 och 31 strakdel 3. Att det
finns olika manga beror pa att vissa strander ar lagre an bade 1,1 meter och 0,5 meter.

Strékdel Ar Ar * Strakdel
Tradl F=1,43; df=2; p=0,244 F=29,51; df=1,84; p<0,0001 F=2,11; df=3,67; p=0,086
Trad2 F=1,47; df=2; p=0,234 F=14,70; df=2,18; p<0,0001 F=1,29; df=4,37; p=0,273
Trad3 F=0,34; df=2; p=0,714 F=0,57; df=3,78; p=0,557 F=0,30; df=3,78; p=0,868
Buskar F=0,94; df=2; p=0,395 F=7,74; df=2,02; p=0,001 F=3,67; df=4,04; p=0,006
Ris F=25,58; df=2; p<0,0001 F=40,36; df 2,14; p<0,0001 F=1,64; df=4,28; p=0,161
Sand1l F=1,48; df=2; p=0,247 F=4,31; df=3; p=0,015 F=0,99; df=6; p=0,443
Sand2 F=2,82; df=2; p=0,078 F=0,56; df=3; p=0,650 F=2,25; df= 6; p=0,055

Tabell 2: Paverkan av ar och strakdel (dvs strakdel 1, 2 eller 3) samt interaktion mellan dessa. F=korrigerat
Greenhouse-Geisservarde, df=frihetsgrad, p=p-véarde. Signifikanta varden gramarkerade, understrukna varden
visar tendens.
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Strandvegetationen i strandens olika strakdelar
Vegetationsutvecklingen uppdelat i tre olika delar av stranden.

Trad

For smatrad finns signifikant skillnad mellan ar (p<0,0001) men inte for strakdelar. Daremot
visar interaktionen ar*strakdel tendens till signifikans (p=0,086). Det skulle innebara att
smatrad utvecklas olika pa olika strakdelar. De tva forsta aren ar det ingen skillnad mellan
strakdelar, men det &r tendens till skillnad de tva sista aren. Det vill sdga att den lagsta
stranddelen har vuxit igen med smatrad mer an de hogre delarna, vilket ar tydligare de tva
sista aren.
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Figur 13: Medelantal smatrad per meter straklangd. Uppdelat pa strandens olika hojder 6ver vattenbrynet.
Signifikant skillnad mellan aren (p<0,0001). Ingen signifikant skillnad mellan olika stranddelar, men en tendens
till signifikans (p=0,086) de tva sista aren.

Sammantaget har medelantal smatrad per meter straklangd 6kat med 12 346 % mellan 2000
och 2014 pa den lagsta stranddelen pa de 56 strak som undersokts alla ar.

Pa den mellersta delen (44 strak) ar 6kningen 1433 % och pa den hogsta stranddelen (31
strak) ar 6kningen 6373 %, sa smatrad har 6kat mycket 6ver hela stranderna.
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Nar det galler mellanstora trad finns skillnad mellan aren (p<0,0001), men inte mellan olika
stranddelar. Det vill sdga att utvecklingen av mellanstora trad skiljer sig inte i de olika
strakdelarna.
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Figur 14: Medelantal mellanstora per meter straklangd. Uppdelat pa strandens olika hojder 6ver vattenbrynet.
Signifikant skillnad mellan aren (p<0,0001). Ingen signifikant skillnad mellan stranddelar.

Sammantaget har medelantal mellanstora trad per meter straklangd har 6kat med 511 %
mellan 2000 och 2014 pa den lagsta stranddelen pa de 56 strak som undersokts alla ar.

Pa den mellersta delen (44 strak) ar okningen 139 % och pa den hogsta stranddelen (31
strak) 95 %.

For de storsta traden finns inga sdkerstallda skillnader vare sig for ar eller for strakdel.
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Buskar och ris

For buskar finns signifikanta skillnader for bade ar (p=0,001) och for interaktionen
ar*strakdel (p=0,006), det vill sdga att buskar utvecklas olika pa olika strakdelar. Den lagsta
stranddelen skiljer sig fran de hogre genom att den vaxer igen med buskar snabbast.
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Figur 15: Medelldngd buskar per meter strak. Uppdelat pa strandens olika hdjder dver vattenbrynet.
Signifikant skillnad for ar (p=0,001) och fér interaktionen ar*strakdel (p=0,006)

Sammantaget har andelen buskar 6kat med 149 % mellan 2000 och 2014 i den lagsta
stranddelen pa de 56 strak som undersokts alla ar.

Nar det galler ris sa finns signifikanta skillnader fér bade ar och strakdel (bada p<0,0001),
men inte for interaktionen.
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Figur 16: Medelldangd ris per meter strak. Uppdelat pa strandens olika hojder 6ver vattenbrynet. Signifikanta
skillnader mellan aren och mellan strakdelar (bada p<0,0001).

Sammantaget har mangden ris 6kat i den laga delen med 153 %, i den mellersta delen 130 %
och i den hoga stranddelen 68 % mellan 2000 och 2014.
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Sand

For sand 1 (helt 6ppen sand), visar tabell 2 signifikant skillnad for ar (p=0,015). Dock ingen
signifikans for strakdel eller interaktionen. Sammanfattande tabell med medelvarden och
standardavvikelser for sand finns i bilaga 1, tabell b.

Nar det galler sand 2, delvis 6ppen sand, finns ingen signifikans for vare sig ar eller strakdel.
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Figur 17: Medelandel helt 6ppen sand per meter strak. Signifikanta skillnader (p=0,015).

Sammantaget har andelen sand 1 minskat med 33 % fran 2009 till 2014 pa de 13 strander
som undersokts.
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Figur 18: Medelandel sand, bade helt och delvis 6ppen sand, per meter strak

En samlad bild av sandférekomsten i de inventerade straken. Den totala minskningen av
sand 1+2 har varit 29 % mellan 2009 och 2014.
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Artinventering i rutor

Nar det géller utvecklingen av artforekomster, har ett annat urval av strak gjorts eftersom
artinventeringen startade forst ar 2009. En jamforelse har gjorts av vegetationen pa totalt 83
strak mellan 2009 och 2014.

For att undersoka hur vaxtligheten har férandrats sedan 2009 ur ett ekologiskt perspektiv,
har olika ekologiska parameterar analyserats; ljustillgang, markfuktighet, marknaring och
mark-pH. Vid analys anvandes sa kallade Ellenbergvarden (Hill m fl 1999), vilket ar
indexvarden 6ver olika arters kanslighet for de ekologiska parametrarna. Tabell 3 visar de
sammanstallda indexvardena. En komplett tabell finns i bilaga 1 (tabell c). En
totalsammanstallning av funna arter redovisas i bilaga 4.

Vid en jamforelse av de inventerade arterna 2009 och 2014, visar det sig att den
sammanlagda forandringen av genomsnittligt ljusindex har minskat med tio enheter
(signifikant, p=0,0033, parat tvasidigt t-test). Av de 83 straken har elva strak visat en
minskning och ett strak en 6kning.

Fuktighetsindex visar ssmmanlagd minskning pa 3 enheter, inte en signifikant skillnad. Tolv
strak har visat en minskning och tio strak visar en 6kning.

Marknaringsindex visar en sammanlagd minskning pa 14 enheter (signifikant, p=0,0097). Sju
strak visar en 6kning och 20 strak visar en minskning.

Index for mark-pH visar en minskning pa 20 enheter (signifikant, p=0,0006). 26 strak visar
minskning och sju strak visar en 6kning.

Detta ger en indikation pa att markférhallandena 2014 innebar mindre tillgang pa ljus,
mindre tillgang pa marknéaring och ett lagre mark-pH, det vill sdga en hogre surhetsgrad, pa
de undersokta strandavsnitten jamfort med 2009. Fuktighetsgraden ser inte ut att vara
annorlunda 2014 i jamfoérelse med 2009.

Fuktighet WEGQETIe

Antal strak 2009 och 2014 83 83 83 83
Antal med foréandring +1 1 10 7 7
Antal med foréndring -1 11 11 19 25
Antal med foréndring -2 0 1 1 1
Antal utan férandring +/-0 71 61 56 50
Sammanlagd forandring i 83 strak -10 -3 -14 -20
p-varde: 0,0033 0,5517 0,0097 0,0006

Tabell 3: Sammanstallning av medelvarden av Ellenbergs indikatorindex for ekologiska parametrar.
Gramarkerade visar signifikant skillnad mellan aren, (p<0,005, parat tvasidigt t-test).

En sammanstallning av de analyser av samma ekologiska parametrar som gjorts pa de nio
lagsta stranderna varje ar sedan 2009, tabell 4, ger en annan bild. Har indikerats i stéllet att
fuktighetindex ar det varde som minskat tydligast. Skillnaden kan delvis forklaras med att
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dessa nio strak alla kan paverkas av vattenstandsforandringar i hela sin langd, medan manga
av de 83 straken nar hogre over vattenbrynet. Fullstandig tabell i bilaga 1, tabell d.

Fuktighet Marknaring
2009 - 2011 0 -4 -5 -4
2009 - 2012 1 -5 -3 -2
2009 - 2013 0 -4 -3 -2
2009 - 2014 0 -4 -2 -2

Tabell 4: Sammanstalld férandring i Ellenbergvarden 2009-2014 f6r de nio lagsta stranderna, de fem senaste
inventeringsaren. Gramarkerade visar signifikant skillnad mellan dren, (p<0,005, parat tvasidigt t-test, se
tidigare Vanerstrakrapporter, bl a Finsberg 2013). Understruket varde néra signifikans, p=0,051.
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Diskussion

Forandringar i strandvegetationen

Den mest anmarkningsvarda forandringen fran 2000 till 2014 ar den mycket kraftiga
igenvaxningen av sma och mellanstora trad, framforallt i den lagsta stranddelen. En 6kning
som skett langs hela strandlinjen av smatrad pa drygt 4 000 % (fig 4) och for mellanstora trad
pa drygt 200 % (fig 6) pa 14 ar. For den lagsta stranddelen ér siffrorna 12 000 % (fig 13) resp.
500 % (fig 14), alla siffror signifikanta. Som tidigare undersékningar papekat ar det framst
Okningen av mellanstora trad som ar alarmerande, eftersom smatrad relativt |att kan ”stadas
bort” av 6versvamning och is. Har traden val natt en storre storlek och inte paverkas lika latt
av vatten och is innebar detta en permanentning av tradskiktet. Aven buskar och ris har dkat
pa stranderna, mest i den lagsta delen (fig 15 och 16).

Vass har minskat nagot under denna tid, 14 % i antal meter och 24 % i antal stran, vilket
tyder pa en viss utglesning.

Forekomst av 6ppen sand har minskat med 33 % (fig 17)sedan 2009 och sedan dess kan man
ocksa se en antydan till forandring i artsammansattningen pa stranderna.

Forandring i tid

Ett av syftena med undersdkningen ar att bedoma nar forandringarna skett. Nar det galler
smatrad och ris har 6kningen i stor sett skett kontinuerligt (fig 4 och 8). Buskar har vuxit igen
starkt de senare aren framfor allt pa de lagsta stranddelarna (fig 15). Mellanstora trad har
haft en stor 6kning framforallt mellan 2009 och 2014, pa alla stranddelar (fig 6 och 14).

En mindre tillbakagang av igenvaxningen av smatrad och mellanstora trad skedde vintern
2012-2013 nar istacke i samband med hogvatten rensade av de lagsta delarna av stranden
(Finsberg 2014). Minskningen av mellanstora trad var signifikant (p=0,024), men syns endast
om man tittar pa och jamfor just de tva aren 2012 och 2013 och just bara pa den laga delen
av stranden. De hogre stranddelarna hade samma typ av igenvaxning som andra ar.

Nar det galler vass har den storsta minskningen skett mellan 2009 och 2014 (fig 9-12).

Olika strandtyper

Ett annat syfte ar att ta reda pa om det &r skillnad i foréandring pa olika typer av strand. Nar
det géller exponeringsgrad sa visar de sig att det finns en signifikant till skillnad for vass (fig
10 och 12) och en tendens till skillnad for smatrad (fig 5). | 6vrigt syntes inga skillnader i
analyserna. Pa exponerade strander minskar vassen mer an pa icke exponerade och smatrad
vaxer igen snabbare pa icke exponerade strander. Detta forklaras med att de exponerade
stranderna har storre paverkan av storningsfaktorerna vind och vatten samt is, nar det
forekommer. Signifikansen ar 1ag och sannolikt beror det pa att det ar skev férdelning med
20 exponerade och 111 icke exponerade strander.

Skillnad i vegetationsutveckling pa betad och icke betad strand ar stor, vilket ar tydligt for
blotta 6gat, men det finns inte tillrackligt med replikat i undersékningen for att kunna utfora
analyserna.

Olika hojd pa stranden ar viktig for vegetationsutvecklingen vilket syns tydligast pa smatrad,
buskar och ris (tabell 2). Den lagsta stranddelen har avgjort snabbast igenvaxning av
smatrad, buskar och ris.
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Orsaker

Orsaker till dessa forandringar ar flera. Att det vaxer igen éver huvudtaget beror bland annat
pa en allman eutrofiering av luftburet kvave samt depaer i marken fran bland annat
jordbruket och tidigare storre kvavenedfall som ger en gbdningseffekt pa alla typer av
marker. Den allra viktigaste orsaken att stranderna vaxer igen ar brist pa storning i
strandzonen. De storningsmoment som saknas ar storre vattenstandsvariationer, langre

perioder av hogvatten, islaggning i samband med hégvatten, samt brist pa havd i form av
betet och slatter.

Vassminskningen beror sannolikt pa en kombination av paverkan av isvinter och gasbete och
minskningen av oppen sand beror dels pa igenvaxning, dels pa erosion.

Vattenstdand

Vattenstandsvariationerna ar mindre nu an vad de har varit tidigare i historien och
hogvattentillfallena ar farre och kortare. Med undantag av det extrema hogvattnet 2001, har
vattenstandet varit max en halvmeter éver normalvattenstand sedan 1999 (fig 19).
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Figur 19. Vattenstandsnivaer i Vanern fran januari 1999 till januari 2015. Uppgifter fran SMHI.

Vanern borjade regleras 1937 och 2008 gjordes dnnu en atstramning av regleringen vilket
minskade vattenstandsvariationerna och hogvattenférekomsten dannu mer. Foljderna av att
behalla den nuvarande regleringen fran 2008 har analyserats och man har kommit fram till
att de negativa konsekvenserna av att fortsatta med denna bedéms bli stora for flera av
Véanerns naturtyper (Koffman m fl 2014). | den rapporten har man tillsammans med SMHI
tagit fram ett forslag till en tappningsstrategi mer anpassad till natur- och friluftslivsvardena
kring Vanern och havdar att det ar mojligt att fordndra tappningen utan att det far for stora
negativa konsekvenser for dversvamningskanslig bebyggelse och infrastruktur. Utredning for
hur en ny tappningsstrategi ska se ut pagar.
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Isldggning

Aven brist p& isvintrar i samband med hégvatten &r en anledning till kad igenvéaxningstakt.
De senaste arens vintrar har varit mycket olika med avseende pa antal dagar med islaggning,
tabell 5.

Ar ‘ Kinneviken ‘ Mariestadsfjarden

2013/2014 Islaggning 31jan 2014 26 jan 2014
Islossning 17 feb 2014 11 feb 2014
antal isdagar 17 16

2012/2013 Islaggning 5 dec 2012 12 dec 2012
Islossning 20 apr 2013 22 apr 2013
antal isdagar 136 131

2011/2012 Islaggning 1feb 2012 24 jan & 9 feb 2012
Islossning 25 feb 2012 1feb & 6 mars 12
antal isdagar 24 34

2010/2011 Islaggning 05 dec 2010 13 dec 2010
Islossning 05 apr 2011 12 apr 2011
antal isdagar 122 121

2009/2010 Islaggning 23 dec 2009 28 dec 2009
Islossning 17 apr 2010 22 apr 2010
antal isdagar 116 116

2008/2009 islaggning 3 jan & 12 feb 2009 8 jan & 17 feb 2009
islossning 17 jan & 27 mar 2009 22 jan & 1 apr 2009
antal isdagar 44 44

Medeltal medelisldggning | 29 december 2 februari
medelislossning 10 mars 19 mars
medelantal 71 75
isdagar

Tabell 5. Islaggningsdatum i tva Vaneromraden de senaste aren samt i medeltal. Matserien for medeltal |6per
fran 84-90 (Kinneviken) samt 81-98 (Mariestadssjon). Uppgifterna ar cirkatider. Kalla: SMHI:s istjanst.

Vintern 2012-2013 var viktig for stranderna eftersom det var bade langvarig islaggning och
samtidigt hogvatten, ca 50 cm 6ver normalvattenstand. Detta innebar en signifikant
minskning av vegetationen pa de lagsta stranddelarna det aret (Finsberg 2014). Andra
effekter var erosion av |6st material, som sand och jord och att vissa omraden fick vallar av
gammal vass och annan vegetation uppskjutet pa stranderna. En effekt som senare kan leda
till en lokal hojning av tillganglig marknaring.

Vintern darefter hade en mycket kort tid med is och hade ingen méarkbar paverkan pa vare
sig vass, strandvegetation eller sandférekomst.

Vintrarna 2009-10/2010-11 hade ocksa en kraftig islaggning, men inget hogvatten och det
blev ingen paverkan pa strandvegetationen pa land av detta, daremot minskade
vassutbredningen nedanfor vattenbrynet.

Enligt modeller av framtida klimatutveckling (Persson 2011) kommer det bli allt kortare och
farre tillfallen med islaggning av Vanern for att helt upphora inom en inte allt for lang
framtid, nar vintertemperaturerna ligger 6ver noll i hela Vaneromradet. Det gor det dnnu
tydligare att vi maste anvanda andra medel att mota igenvaxningen med &dn att hoppas pa
isvinter med hogre vattenstand.
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Hdvd

Pa langre sikt har det ocksa varit en mycket stor férandring av markanvandning bade runt
Vanern och i Sverige i 6vrigt i och med att bete och slatter har upphoért pa manga tidigare
skotta marker. | landet har hdavdade betes- och slattermarker minskat med 55 % sedan 1940-
talet enligt statistik fran jordbruksverket, vilket naturligtvis har haft en mycket stor paverkan
pa tidigare havdade strandmiljéer. Men dven pa de strander som inte haft nagon havd — pa
70 ar eller kanske nagonsin — sa ar igenvaxningen mycket kraftig. De strander som ingar i
undersokningen har inte haft upphord skoétsel sedan 2000, troligen inte sedan 1940-talet.
Tvartom har faktiskt bete aterupptagits i tva strak (21:1 och 21:2 norr om Marén, Varmland)
mellan 2009 och 2014. Detta till trots visar inventeringen att de sma och mellanstora traden
Okar kraftigt.

Betade strander ar viktiga for den biologiska mangfalden. Bade pa land och i den blaa
barden, vattenytan mellan land och 6ppet vatten, som kan vara en bra barnkammare for
bade sjofagel och grod- och fiskyngel.

Figur 20. Betad stranddng med bla bard. Eds strandéng, Varmland.

Aven nir det géller vass ar bete en viktig storning. Aven om denna undersdkning inte kan
visa sakerstalld statistik, sa ar det uppenbart att bete har betydelse. Figur 21 och 22 visar en
stranddang som 2000 hade svagt bete dar ett hogre betestryck inneburit tydlig skillnad.
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Figur 21 strandang, Vanersnas 2000 Figur 22 strandéng, Vanersnas 2014.

Sammantaget har andelen vass minskat med 14 % mellan 2000 och 2014 pa de 131
undersokta strandstraken och medelantal vasstran minskat med 24 %.

Det finns fler saker som kan paverka vassens utbredning. Bete av gass kan ha stor effekt pa
vass (Persson 2010, Palm 2009). Gamla grova vassbestand rar inte gassen pa att beta bort
helt och hallet, men ny vass ar lattbetad. Detta har pa vissa stéllen lett till att vassarna inte
kommer tillbaka om de rojts bort manuellt eller minskat pa annat satt. Isrensning och
gasbete kan alltsa samverka till att vass minskar. Dar strandbete férekommer av t ex nétdjur,
betas vass bort i annu hogre utstrackning. Utglesningen av vass som skedde mellan 2009 och
2011 tolkades ha orsakats av bade isen och gasbete (Finsberg 2012), och den effekten verkar
synas fortfarande 2014.

Sand

Andelen helt 6ppen sand (sand 1) har minskat signifikant med 33 % fran 2009 till 2014 pa de
13 strander som undersokts. Sand 2 har inte nagon signifikant skillnad och utgor dessutom
en mindre yta dn sand 1, men lagger man ihop bada sandtyperna (fig 18) sa ser man att de
sammantaget har minskat med 29 %.

Minskningen beror delvis pa igenvaxning men ocksa pa erosion. Istacke i kombination med
hogvatten och vind innebar inte bara att vegetation skavdes fran stranderna, utan dven att
sand flyttades om. Vissa strander fick mindre sand och andra fick mer sand. Inte sa manga
att det gar att rakna statistiskt, men tydligt for blotta 6gat. Denna forandring ar pa fem ar
och det ar sannolikt att det sker en pendling i utbredningen av sand dver aren, dven om det i
langtidsperspektivet sker en minskning fortfarande.

Oppen sand ar ett viktigt habitat fér manga organismer. De dppna sandmiljéerna var fler och
storre langre tillbaka i tiden och de har pa manga stallen krympt till en liten del av sin forna
utbredning. Enligt Sandmark (2014) har Vanerns sandstrander minskat med 64 % de senaste
50 aren. Detta har inneburit att manga organismer som ar anpassade for denna miljo har fatt
allt svarare att klara sig, som till exempel den hotade mindre myrlejonslandan Myrmeleon
bore, (NT), som graver fangstgropar i sanden, flygsandvagstekel Arachnospila wesmaelii (NT),
kamgokstekel Evagetes pectinipes som ar en kleptoparasit som lagger sina 4gg pa andra
flygsandsteklar. Dessutom har de 6ppna sandstranderna stor betydelse for manniskors
rekreation och friluftliv.

Bildserien figur 23 till 26 visar en strand pa Brommo, som 2000 hade helt 6ppen utsikt mot
Oon Hovden tvars 6ver sundet. 2003 var det kndhogt med klibbal och tio ar senare syns
ingenting av vattnet och 6n mittemot eftersom klibbalridan var uppe pa 3-4 meters hojd.
Varen 2014 rojdes denna och flera andra strander pa Brommo, vilket gav resultat. Men om
ingenting i skotselvag gors, kommer alridan vara uppe pa 3-4 meter igen om tio ar.
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Figur 23. Rukehamn, Brommo 2000

Figur 24. Rukehamn, Brommo 2003

Figur 25. Rukehamn, Brommo 2013

Figur 26. Rukehamn, Brommo 2014, efter rojning. Men
vi kan férvdnta oss att det ser ut som bilden fran 2013 redan om tio ar, om inte dterkommande rojningar
utfors.
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Artsammansittning pa strinderna

En jamforelse av de inventerade strandernas artsammansattning och hur den har férandrats
mellan 2009 och 2014 har gjorts. Tabell 3 visar att de ekologiska vardeindexen ar olika de tva
aren och att skillnaden ar signifikant vad galler ljus, marknaring och pH. Resultatet ger en
indikation om att markférhallandena 2014 innebar mindre tillgang pa ljus, mindre tillgang pa
marknaring och ett lagre mark-pH, det vill sdga en hogre surhetsgrad pa de undersokta
strandavsnitten jamfort med 2009 (p<0,005). Fuktighetsgraden ser inte ut att vara
annorlunda 2014 i jamforelse med 2009 (p=0,55), nar alla 83 strak analyseras. Vad resultatet
med mindre ljustillgang skulle kunna bero pa dr mojligen att vegetationen har slutit sig mer,
att igenvaxningen gjort att marknivan har mindre tillgang till sol. Mindre tillgang pa
marknaring skulle maéjligen kunna antyda att den 6kade vegetationen har tagit upp sa
mycket tillganglig marknaring att det blivit mindre kvar. Indexet fér mark-pH har minskat
mest i analysen. Detta ar ett svartolkat resultat. Den stora orsaken till férsurning ar nedfall
av svavel, men det har minskat i landet. Under perioden 1990-2013 minskade nedfallet av
svavel 6ver Sverige med drygt 70 procent enligt Naturvardsverket. Men det tar tid for mark
och vatten att aterhamta sig.

De arter som star for igenvaxningen ar mycket skogsarter som gran, tall och olika ris. Dessa
har ofta lagre index for surhetsgrad och resultatet visar troligen pa att igenvaxningen skett
med skogsarter och troligen inte att sjalva mark-pH:t har dndrats. Det kan ocksa vara sa att
igenvaxningsarterna ger en surare forna som sanker pH-vardet.

| undersdkningar som skett varje ar sedan 2009 pa ett urval av straken som alla ar flacka,
mindre dn 0,5 meter 6ver vattenbrynet, det vill sdga strander som alla kan paverkas av
vattenstandsférandringar, fas en annan bild (tabell 4). Har visas signifikant minskning av
fuktighetsindex alla ar och minskning av marknéring (signifikant endast ett ar), inga andra
forandringar ar signifikanta. Denna skillnad beror sannolikt pa att de nio straken i hela sin
langd kan paverkas av vattenstandsférandringar och dven isrensning (vintern 12-13), och att
de har en vegetation som ofta etablerar sig snabbt, vilket innebar att att de relativt snabbt
kan visa en férandring. Manga av de 83 straken har kraftigare lutning och har delar som
hojer sig mer an 1,1 meter 6ver vattenbrynet. De hogre delarna ar ofta mer stabila, farre
storningar paverkar dessa och vegetationen ar ofta mer etablerad med aldre mer stabila
vaxtsamhallen. Dar sker inte lika stora forandringar i vegetationen som pa en strand som
ofta 6verskoljs av vatten, ibland med tillskott av is. Analyserna visat dock att det sker en
snabb etablering av bade sma och mellanstora trad och ris (figur 13, 14 och 16), i saval de
mellanhéga som hoga strandavsnitten med.

32



Framtiden

Som flera undersdkningar visat sa ar en viktig slutsats att igenvaxningen kommer att
fortsatta sa lange det inte finns tillrdckliga stérningar som motar den.

Forvantade klimatférandringar kommer ocksa ha stor inverkan pa strandvegetationen.
Prognosen fram till 2100 for Vastra Gotaland ar 4-6 grader hogre arsmedeltemperatur,
omkring 10-30 % hogre arsmedelnederbord, fler tillfallen med extremvader och farre dagar
med snd och tjale samt dven minskad varflod (Persson 2011). Paverkan pa
strandvegetationen ar inte latt att forutsaga exakt. Allmant varmare och blétare ger all
vegetation en skjuts vilket innebar att igenvaxningen kommer att 6ka pa alla typer av
marker. Brist pa islaggning leder till farre rensningstillfallen. Daremot kan hogre nederbérd
och oftare forekommande extremvader som stormar i sin tur innebara rensande effekter pa
stranderna. En minskad varflod innebar att vattennivaerna under varen inte kommer att vara
lika hoga som tidigare.

Vill vi ha 6ppna strander runt Vanern i framtiden kommer inte dagens omfattning av bete
och slatter att racka. Vi kommer behdva aktivt genomfora flera atgarder och vi behéver
paborja det arbetet snarast mojligt. | ett projekt initierat av Vanerns vattenvardsforbund har
analyser genomforts for att se hur stora ytor 6ppen strand som behdvs for att tillgodose
mangfaldens och manniskans behov pa ett hallbart satt i ett langsiktigt perspektiv (Finsberg
& Bengtsson 2014). Strandtyperna sandstrand, klapperstensstrand, strandang och fagelskar
studerades och ett antal arter viktiga och typiska for den 6ppna strandmiljon togs fram.
Artprofiler med habitatkrav, troskelvarde for habitatstorlek for att arten inte ska vara akut
hotad, storlek pa vardekdarnor med mera sammanstalldes.

| det projektet foreslas atgarder for att fa fram mera ytor 6ppen strand kring Vanern. Det ar
bland annat restaureringar av slatter- och stranddangar med aterinfort bete, réjningar av
sand- och klapperstensstrander samt dven fagelskar. Atgardsforslag for sandstrander och
strandangar finns beskrivna bl a hos Peilot 2007 och for skotsel av fagelskar hos Landgren &
Landgren 2007.

Vi behover omgaende arbeta for att motverka igenvaxningen pa alla satt vi kan. Det innebar
bade restaureringar av igenvaxande strander och skar, aterupptaget bete och slatter samt
ocksa en battre naturanpassad vattenreglering.
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 70 medlemmar
varav 33 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljoéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljéfragor for Vanern och fér
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvdrdera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vattenkraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Havs- och
vattenmyndigheten och SLU-
Sétvattenslaboratoriet deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05.


www.vanern.se
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