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Bilaga 1 — Forteckning 6ver inventerade strak 2000-2020
Bilaga 2 — Resultat artinventering 2020



Sammanfattning

Uppf6ljningen av Vinerns strander 2020 utfordes enligt avtal pa 35 strik. Inventeringen
omfattade klippstridnder, sandstrdnder och klapperstenstrander. Straken har inventerats arligen
sedan 2009.

Inventeringen 2020 pévisar inga storre avvikelser fran den senaste drens
vegetationsutveckling.

Bland smé- och medelhdga tréd skiljer sig inte medelantalet ndmnvért mellan 2019 och 2020.
Analysen visar en tendens till att utbredningen av buskar har &dndrats 6ver dren, men ingen
signifikant fordndring av utbredningen av buskar pa de undersokta strdken mellan aren. Som
konstaterats i tidigare rapporter (t.ex. Larsson m.fl. 2020) har utbredningen av ris gétt tillbaka
pa flera strak sedan de tidiga inventeringsaren 2000 — 2009. Bade titheten och utbredningen
av vass har minskat sedan 2009, men inga stora fordndringar gér att urskilja mellan 2019 och
2020 pé de undersokta straken.

Utbredningen av helt 6ppen sandmark har inte varierat signifikant under aren pa de
undersokta straken.

Utifran de insikter som framkom under arbetet med 2019-ars fullskaliga inventering och
analyser (Larsson m.fl. 2020) har slutsatsen dragits att det inte & meningsfullt att analysera
vegetationen i strakens olika delar. Detta pd grund av att stickprovsstorleken i den arliga
inventeringen &r for lagt.



Metodik

Dataanalys

Vid bearbetning av forekomstdata anvinds indelning i olika artgrupper: smatrad - trad1,
mellanstora trad - trdd2, stora trad - trdd3, buskar, ris, vass, sdv och nackrosor. Trad1 ar
smatrad upp till 0,5 meters hojd, trdd2 ar trad mellan 0,5 och 5 meters hojd och trdd 3 ar dver
5 meter. I buskar ingar bjornbér, brakved, en, hassel, nypon, pors och videarter. Till ris riknas
blébir, klockljung, lingon, ljung och krakbar samt dven hallon.

For de tre trddklasserna ridknas det totala antalet trdd per strdk och uttrycks i medelantal per
meter strdkldngd. For buskar och ris anvinds arternas sammanlagda forekomst per strak
uttryckt i langdenheten meter. For vass berdknas totala antalet stréan for hela straket genom att
multiplicera mittvérden for olika stréklasser med det antal meter de forekommer. Dessutom
anvéands dven forekomsten uttryckt i antal meter, vilket innebér att det finns tva typer av matt
pa vass. Samma princip géller for sdv och nickrosor.

Medelvérden for varje mitvariabel per inventerad strakmeter har anvénts genomgaende,
forutom nér det giller utbredningen av sand. Data analyserades med en envigs-ANOVA i
JMP Prol5. Data har sqrt-transformerats for analysen av trdd, antal vasstran och helt blottad
sand. Korrigerade virden som tar hinsyn till att olika straklangd inventerats under 2009-2014
och 2019 — 2020 har anvénts (se Larsson m.fl. 2020 for detaljer). Genomgaende anvénds p-
vardesgransen 0,05 for att avgora om testet &r statistiskt signifikant (p<0,05 ger en statistiskt
signifikant forandring/skillnad). Ligger p-vérdet under 0,1 anses hér att det visar en tendens.

Resultat

Antal analyserade strdk

I likhet med tidigare ar inventeras ett mindre antal vegetationsstrak dren mellan de fullskaliga
inventeringarna, d.v.s. 2000, 2003, 2009, 2014 och 2019. I denna analys ingar 27 strak om
inget annat anges (ingdende strak redovisas 1 bilaga 1). Eftersom majoriteten av de ingaende
straken foljts sedan 2009 har detta ar valts som startar.

Hela strak

Skillnaden 1 vegetationsutveckling pa de olika strinderna redovisas i tabell 1. De specifika
resultaten refereras 16pande 1 texten nedan under respektive vegetationsslag.

Hela strak Ar

Smétrid (medelantal trid per meter) F=1,1092, df: 3, ns
Medelhoga trid (medelantal triad per meter) | F=2,0176 df: 3, ns
Buskar (medelantal meter per straklingd) F=0,1973, df: 3, ns

Ris (meter) F=3,0035, df: 3, p=0,0338*
Vass (antal) F=1,8818, df: 3, ns
Vass (meter) F=4,8633 df: 3, p=0,0033**

Tabell 1: Jamforelse av antal och utbredning av olika vegetationstyper pa de undersokta straken. F=F-virde,
df=frihetsgrad, p=p-vérde.
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Fig. 1. Medelantal smatrdd (< 0,5m) samt medelhdga trad (0,5-5m) per undersokt strakmeter och har 6kat sedan
2009. Medelantalet trdd pa de undersokta straken skiljer sig dock inte signifikant mellan &ren.

I figuren ovan visas medelantalet smétrdd per undersokt strdkmeter. Antalet smétrad har under
undersokningens forsta ar 6kat, men i stort sett har igenviaxningen avstannat mellan 2014 och
2019. Pa vissa individuella strak dr 6kningen stor fran 2009. Sérskilt kan ndmnas stranden vid
strak 14 som véxer igen med sma tradplantor, medan antalet minskar pd andra strak.
Anledningen till att lokal 14 sticker ut i datasetet 4r ndgot oklar, men kan delvis bero pa att
straket 1 storre utstrdckning gar ldngs med strandlinjen, snarare @n igenom och pé sé vis har en
langre andel av sin strickning som paverkas av varierande vattenstdnd. Sammantaget skiljer
sig inte medelantalet sma- och medelhdga trdd ndamnvért mellan 2019 och 2020.
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Fig. 2. Utbredningen av buskar i medeltal meter per undersokt stréklidngd ar i stort sett oférandrad Gver de
undersokta aren.



Analysen visar en tendens till att utbredningen av buskar har &ndrats dver aren, men ingen
signifikant fordndring av utbredningen av buskar pd de undersokta strdken mellan éren.

Utbredning av ris
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Fig. 3. Utbredningen av ris har minskat signifikant (p=0,0338*) sedan de tidiga aren av inventeringen.

Som konstaterats i tidigare rapporter (se t.ex. Larsson m.fl. 2020) har utbredningen av ris gatt
tillbaka pa flera strdk sedan de tidiga inventeringsaren 2000 — 2009.

Vass
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Fig. 4. Antalet vasstran per undersokt strakmeter minskar men forandringen mellan de olika aren é&r inte
signifikant pa de undersokta strdken (vénster diagram). Antalet strikmeter bevuxna av vass minskar, och denna
trend &r signifikant (p=0,0033**) p& de undersokta stréken (hdger diagram).

Béde tdtheten och utbredningen av vass har minskat sedan 2009. Inga stora fordndringar
mellan 2019 och 2020 pa de undersokta straken.

Vegetation i strandernas olika delar

For att {4 ytterligare forstielse for vegetationsutvecklingen har man under inventeringens
gang delat in strinderna i olika delar. I genomgéngen av data 2020 uppmérksammades att
man med tidigare metodik (t.0o.m. 2014) har métt in strdken som delméingd av vissa strak, t.ex.
strdk 14 1 har delats in i strak 14 1 1 och 14 1 2 och i tidigare analys har man tittat pa strak



14 1 1och 14 1 2 separat under denna del (Larsson m.fl. 2020). Eftersom man 1 senare ars
inventeringar konsekvent mitt 90m for alla strak, medan tidigare inventering hade varierande
langd pa straken gér det inte att rakt av jimfora langderna pa straken 2015 och framaét.
Déaremot finns det vissa strak pa den allra ldgsta hojden dver vattenbrynet (0-0,5m) som inte
delats upp 1 tva eller fler olika ldngder. I den senaste analysen av alla 59 strék plockades
sddana strak ut manuellt och en sammanstillning av vegetationsmonstren gjordes.

Tyvérr ar det inte meningsfullt att gora for det mindre antal strdk som ingér 1 denna analys
(n=27), eftersom endast den uppdelade analysen gar att gora pd fem av de 27 straken.
Resultaten fran den senaste fullgoda analysen 2020 visar att antalet smatrad per undersokt
strakmeter &r 1 stort sett samma som nér man tittar 6ver hela strdken. Det beror formodligen
pa att det ar 1 dessa nedre delar av strinderna som igenvéxningen av smatrdd ar tydligast och
det dr denna 6kning som ocksa slir igenom av analysen av hela strak. Analysen gar att gora
de &r som alla stréak inventeras 1 uppfoljningen. Det géller dven for utbredningen av buskar
och ris.

Utbredning av sand
P4 elva strander har utbredningen av sand dokumenterats sedan 2009.
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Fig. 5. Utbredningen av antal meter helt blottad mark med 6ppen sand (klass 1) och mark med delvis blottad
sand (klass 2).

Utbredningen av helt 6ppen sandmark har inte varierat signifikant under &ren pa de
undersokta straken (F=0,6041, df=9, ns). En del av den helt 6ppna sandmarken har gradvis
vuxit igen och dvergétt i klass 2, har 6kat signifikant under aren (F=4,6892, df=9,
p<0,0001***),



Diksussion

En mer omfattande sammanstéllning och analys av genomf6érd uppfoljning gjordes efter 2019
ars inventering (se Larsson m. fl. 2020). De slutsatser som drogs i den rapporten avseende
igenvaxningstendenser och forekomst av blottad sand sammanfattades pa foljande sétt:

e Icke-exponerade strander vaxer generellt igen snabbare dn de exponerade.

e Forekomst av smatrad har 6kat och 6kningen har under undersékningens forsta ar varit signifikant.
Igenvaxningen har i stort sett avstannat mellan 2014 och 2019. Det forefaller som om 6kningen &r
storre i strakens nedre delar.

e Aven mellanstora tridd har dkat. Okningen 6ver aren &r signifikant. Det férefaller som om 6kningen ar
storre i strakens nedre delar.

e Antalet stora trdd pa over 5 meters hojd konstant och skiljer sig inte signifikant mellan aren.

e Det finns en tendens, sett 6ver hela strak, att utbredningen av buskar har 6kat nagot 6ver aren. |
strakens nedre delar verkar de igenvaxningstendenser som noterats fram till nu ha stannat av.

e Forekomst av ris, sett 6ver hela strak, har varit stabil till 2009 och darefter minskat. | strakens nedre
delar har en 6kning noterats fram till 2014 men denna verkar sedan ha stannat av.

e Tathet och utbredning av vass minskar, vilket sarskilt blir tydligt fran 2009 och framat.

e Forekomst av helt blottad sand i de undersokta straken verkar minska 6ver aren medan andelen delvis
vegetationstdkt sand 6kar. Den totala utbredningen av blottad sand verkar dock inte ha forandrats
sarskilt mycket mellan aren.

Resultat fran 2020 érs inventering skiljer sig inte 1 ndgon storre omfattning frén motsvarande
resultat 2019. Det finns dérfor ingenting i resultatet frdn 2020 som indikerar négra trendbrott
eller som indikerar att storre fordndringar ér pa vag att 4ga rum. Detta dr att betrakta som
normalt. Vegetationsfordndringar gér generellt relativt langsamt och det dr endast 6ver lédngre
tidsperioder som saddana fordndringar gar att upptécka.

Under den period som forflutit mellan inventering 2019 och inventering 2020 har Vénern
periodvis, atminstone fran december 2019 till maj 2020 haft ett relativt hogt vattenstind.
Detta bor i teorin leda till att igenvaxningstendenser bromsas upp. Sannolikt krdvs dock hogre
vattenstand under flera aterkommande perioder, kanske dven kopplat till is-skrapning och
liknande, for att det ska kunna skonjas som tydligare vegetationsfordndringar.

Referenser
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