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Framsida: En konsekvens av isvintern 2012-2013 &r att manga mellanhéga trad har dott. Till
exempel dessa tallar fran strak 30:1 pa Torso.
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Sammanfattning

Vanerns strander fortsatter att vaxa igen, vilket flera tidigare undersdkningar visat. Tva av
orsakerna anses vara brist pa hogvatten och brist pa isldggning. Denna utredning ar en
overvakning av vegetationens utveckling pa utvalda Vanerstrander och har utforts arligen
sedan 2009. Arets inventering visar att isvintern 2012-2013 bromsade in igenvéxningen
nagot i de delar av stranden som legat under hogsta vattennivan.

Den enda signifikanta skillnaden mellan 2009 och 2013 &r att vass har minskat. Totalt har
vass minskat med 18 % i antal meter och med 31 % i antal stran. Det kan ha flera orsaker bl a
isvintrar vilket kan ha rensat bort en del vass genom infrysning och slitage samt majligen
gasbete, vilket kan ha glesat ut vassen ytterligare.

Forra arets utredning visade att saval smatrad (upp till 0,5 m) som mellanhoga (0,5 m till 5
m) trad hade 6kat signifikant mellan 2009 och 2012, med 56 % resp 66 %. Okningen av
mellanhoga trad anses som det mest problematiska eftersom detta innebar att tradskiktet
pa stranden permanentas. Smatrad kan lattare rensas bort av hégvatten och is jamfort med
de robustare medelhoga traden. Om man jamfor 2009 med 2013 ar 6kningen nagot mindre
(34 % resp 45 %) och inte langre signifikant. Alltsa har det skett en minskning av sma och
mellanhoga trad under det senaste aret, men minskningen ar i sig inte statistiskt signifikant
ndr man tittar over hela strandlinjen.

Nar man delar upp stranden i olika delar beroende pa héjd 6ver vattnet, kan man se att den
minskning av mellanhéga trad som skett mellan 2012 och 2013 &r signifikant i den lagsta
delen av stranden upp till 0,5 m O6ver vattenbrynet. All vegetation har minskat i de lagsta
stranddelarna, men bara minskningen av mellanhdga trad ar signifikant. Strandens
mellanavsnitt har istallet haft en 6kning av all vegetation, inte signifikant, men trenden ar
tydlig.

Mangden 6ppen sand har minskat totalt med 22 % sedan 2009, men den siffran ar inte
statistiskt sakerstalld. Nar 6ppna strander av bade sand-, sten- och klippmiljéer minskar
leder detta till problem fér den biologiska mangfalden, men ocksa fér manniskors friluftsliv
och rekreationsmajligheter.

Igenvaxningen av Vanerns strander orsakas av flera olika faktorer och framtida férvantade
klimatforandringar kommer ge ytterligare omstandigheter att ta hansyn till. Bland annat
kommer hogre temperatur och kortare perioder med islaggning ge allt farre tillfallen till
isrensningar av stranderna. Vill vi ha 6ppna strander runt Vanern i framtiden kommer inte
dagens omfattning av bete och slatter att racka. Vi kommer behdva aktivt genomfora flera
atgarder och vi behover paborja det arbetet snarast mojligt. Exempel pa atgarder kan vara
att tillata hogre vattenstand, 1ata fler strander betas och slas samt utféra manuella réjningar
och gravningar i sand. Om vi inte gér nagonting kommer igenvaxningen fortsatta och vi
kommer att forlora de 6ppna stranderna. En utredning om hur skétseln av Vanerns strander
kan se ut har paborjats.



Inledning

Sedan 2000 har Vanerns strander 6vervakats for att se hur vegetationen férandras. Hittills
har inventeringen utforts tre ganger i full skala, den senaste 2009 (Finsberg & Paltto 2010),
och i dessa undersokningar har det konstaterats att stranderna vaxer igen kraftigt.
Orsakerna till att strander och skar vaxer igen ar flera, huvudsakligen:

= Eutrofiering, dvs atmosfariskt kvavenedfall samt depaer i marken fran bland annat
jordbruket och tidigare storre kvavenedfall.

=  Upphord havd genom bete och slatter av strandéngar.

= Lagre vattenstand och minskade vattenstandsvariationer.

= Brist pa rensning av is.

Efter den kraftiga nedisningen pa varvintern gjordes en inventering 2010 i mindre skala for
att undersoka om islaggningen haft nagon paverkan pa strandvegetationen (Finsberg &
Paltto 2011). Denna samt pafdljande ars vintrar hade en viss paverkan pa vassutbredningen i
vattnet men inte pa landvegetationen. Vintern darefter hade mattlig mangd is, men senaste
vintern 2012-2013, hade bade en omfattande islaggning och ett hogt vattenstand, vilket lett
till viss paverkan pa strandernas vegetation och struktur.
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Karaktaristiska sjouppgifter

2 =

Medelarea 5650 km
Sjons medelvolym 153 km?

~ Storsta djup 106 m
Medeldjup 27 m
Max bredd 81 km
Max langd 150 km
Strandlinjelangd 4527 km

Figur 1. Strék 38:4, Segerstads skdrgdrd. Sjéuppgifter frén SMHI.



Metod

Samma strander inventerades 2013 som under 2012. De dr samma som 2011 och 2010 med
tillagg av sex strak pa sandstrander pa Brommo, vilka inventerades forsta gangen 2009.
Dessa togs med for att fa statistik dver hur sandstrander forandrats sedan 2009. Dessutom
lades 2012 tre helt nya strak till pa sandstrand pa Hovden utanfér Brommo, for att vidga
overvakningen av sandstrander.

Totalt har tio strandomraden valts ut och de ligger utspridda runt hela Vanern, se figur 2. Pa
stranderna finns ett till fyra inventeringsstrak utlagda. Sammantaget ger det 35 strak. Ingen
av stranderna ar betad eller féremal fér nagon annan typ av aktiv skdtsel. Numreringen
foljer den numrering som anvandes i den senaste fullskaliga vegetationsinventeringen
(Finsberg & Paltto 2010).

; Karlstad

Kristine-
hamn

b’/\éa\njands-
R

i@ ,__ﬂf niis

. Mariestad

L)
Vargén 0 10 20 30 40 S0km
L 1 1 1 1 |

Skala 1:750 000

Vinershorg

Figur 2. Inventerade stréinder 2013.



Inventering

Undersokningen har gatt till pa samma satt som vid de senaste strandinventeringarna 2012,
2011 och 2010, enligt den metod som forst utarbetades 2000 och som sedan har utvecklats
2003 samt 2009.

Figur 3. Strdk 39:2, Segerstads skdrgdrd.

Strandvegetationen i strak

Langs straken noterades strandvegetationen i jdmna decimetrar i ett meterbrett band (dvs
50 cm pa var sida mattbandet); trad, buskar, ris samt vass, sav och nackrosor. For
fullstandighetens skull noterades dven typ av underlag (t ex hall, gras eller vatten).

Tréid och buskar indelas i tre hojdklasser:

1: trad/buske under 0,5 m hojd
2: trad/buske mellan 0,5 och 5 m hojd
3: trad/buske 6ver 5 m hojd

Trdd noteras som art, antal och storleksklass samt var langs straket tradet star. Det ar laget
for stammens mittpunkt som anges.

Buskar noteras som art, storleksklass samt buskens/buskagets utbredning langs straket. | de
statistiska berakningarna har buskar inte sarskilts i olika hojdklasser.



Ris, inklusive hallon, noteras som art samt utbredning langs straket och tathet pa mer eller
mindre an 50 % marktackning. | de statistiska berakningarna har ris inte sarskilts i olika
marktackningsgrad.

Vass och sdv noteras i tre tathetsklasser och max antal stran uppskattas till 500 stran per
kvadratmeter.

1: enstaka (mindre dn 50 stran per kvadratmeter)
2: gles (mellan 50 och 200 stran per kvadratmeter)
3: tat (6ver 200 stran per kvadratmeter)

Ndickrosor anges i tre tackningsgrader:
1: under 25 % tackning

2: mellan 26 och 50 % tackning

3: 6ver 51 % tackning

Eftersom sav och nackrosor dels férekommer tamligen sparsamt raknat pa antal strak, dels
inte har samma noggrannhet i matten som ovriga artgrupper, ger det en betydligt lagre
statistisk sdakerhet. Darfor har dessa uteslutits ur jamforelserna i ar.

Blottad sand

Langs straket noteras helt blottad sand (sand typ 1) samt delvis blottad sand (sand typ 2) i
jamna decimetrar. Denna uppdelning beror pa att de tva typerna av sand har lite olika
kvalitet. Bland annat foredrar olika insekter olika typ av sand. Dessutom far man ett matt pa
igenvaxningen av sandstranden om andelen delvis blottad sand 6kar pa bekostnad av den
blottade sanden. Metoden bygger pa tillvagagangssatt som testats inom basinventering av
sanddynshabitat (Bengtsson 2005) och i manual for uppféljning av strander och dyner
(Bengtsson 2010).



Artinventering

En mer noggrann vegetationskartering gjordes ocksa. Pa landdelen langs varje strak lades 10
rutor ut pa vardera 50 x 50 cm. Rutorna lades med jamna mellanrum fran startpunkten till
vattenbrynet. Eftersom straken ar fasta ar darmed aven smarutorna fasta. | dessa noterades
forekomst/icke forekomst av karlvaxtarter, vilka anges i antal forekomster per strak, t ex att
arten noterades i 2 av 10 rutor.

Figur 4. Artinventering i rutor. Strdk 14:1, Torsé. Hdrinns bl a hirsstarr, blatatel, myrtdg, fackelblomster,
smasileshdr, drtstarr och tall.

Strandens olika héjdavsnitt

Vid undersdkningen 2009 delades stranderna upp i laga, mellanhéga och hoga avsnitt, for att
undersoka om fordandringar i vegetationen skiljer sig at i de olika héjdavsnitten (Finsberg &
Paltto 2010). Det laga strandavsnittet ar strackan mellan vattenbrynet och till den punkt dar
hojden ar 0,5 meter. Den hojden ar vald darfor att hit har den hogsta vattennivan natt sedan
2000-2001, vilket var 44,95 m.6.h. (medelh6jd 6ver havsniva) den 6 februari 2007 enligt
statistik fran SMHI. Det innebér att detta ar det omrade som kan ha paverkats mest av
vattenstandsvariationer. Den mellanhoga nivan ligger mellan 0,5 och 1,1 meter 6ver
vattenbrynet. Den hojden &r vald for att man rédknar med att vindpaverkan innebar en
snedstallning av sjoytan vid kraftig vind vilket leder till att vattnet nar ytterligare 0,6 meter
(SOU 2006:94). Den hoga stranddelen ar frdn 1,1 meter och uppat. Over denna niva har det
inte skett nagon vattenpaverkan sedan det extremt hoga vattenstandet vintern 2000-2001.



Resultat

Vegetationens utbredning vid stranderna i de olika straken redovisas fér 2009, 2012 och
2013 i figurerna nedan.

Vassens utbredning har minskat mellan 2009 och 2013 och den skillnaden ar statistiskt
sakerstalld. Sedan 2009 har bade sma och medelhdga trad okat signifikant fram till 2012
men jamfoér man 2009 med 2013 ar dkningen inte langre signifikant. Ar 2013 noteras for
forsta gangen en viss tillbakagang av landvegetationen, men den ar inte statistiskt
sakerstadlld ndar man ser till hela strandlangden. Bryter man upp stranden i olika avsnitt
beroende pa hojd 6ver vattenbrynet, kan man dock se att minskningen av mellanstora trad
ar signifikant mellan 2012 och 2013 i det lagsta strandavsnittet.

Analyser

Vid bearbetning av forekomstdata indelas vissa arter i artgrupper. Vass behandlas som
art. Som buskar rdknas bjornbar, brakved, pors och videarter. Som ris riknas blabar,
klockljung, lingon, ljung, kradkbar och hallon. For vass beraknas totala antalet stran for
hela straket genom att multiplicera mittvarden for olika straklasser med antal meter
for deras forekomst. Dessutom anvands dven férekomsten uttryckt i antal meter,
vilket innebér att det finns tva typer av matt pa vass. For buskar och ris anvands deras
sammanlagda forekomst per stradk uttryckt i ldngdenheten meter. For de tre
tradklasserna raknas det totala antalet trad per strak.

Statistiska tester har utforts av Heidi Paltto med hjdlp av statistikprogrammet R
version 3.0.2 (The R Foundation for Statistical Computing 2013), med
tillaggsprogrammet ”“exactRankTests” version 0.8-27. For tester av skillnader i
artgruppernas forekomster mellan aren (figur 5 till 13 nedan) anvdndes parade
tvasidiga permutationstester. Eftersom analysen kraver heltal multiplicerades alla
decimaltal med 10 innan analys. Permutationstester krdver inte ndagon sarskild
fordelning (t ex normalférdelning) av varden till skillnad fran parametriska och andra
icke-parametriska statistiska tester.

Genomgaende anvands p-vardesgransen 0,05 for att avgdra om testet ar statistiskt
signifikant (p<0,05 ger en statistiskt signifikant forandring/skillnad), se tabell 1, bilaga
1.

Figurer

Att median (mittvarde) anvands istallet for medelvarde beror pa att i vissa fall drar
extremvarden upp medelvardet, vilket gor att medianvardet ofta ger ett mer relevant
matt pa forandringen. | vissa fall ar det dock mer askadligt att visa medelvarden, vilket
gors i figur 12 och 13.
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Strandvegetationen i strak

Resultatet for varje strak ar sammanstallt i tabell 1, bilaga 1. Vegetationen i varje strak
redovisas i detalj i bilaga 4.

Vass har minskat signifikant bade i antal meter och i antal stran mellan 2009 och 2013. Detta
ar den enda signifikanta skillnaden i undersékningen, nar man tittar pa stranderna i sin
helhet. Figurerna nedan visar att landvegetationen har 6kat sedan 2009 fram till 2012 och
att den har minskat nagot det senaste aret. Nar man jamfor landvegetationens dkning
mellan 2009 och 2013, sa ar den inte langre signifikant, vilket den var aret innan. Jamfor man
strandernas lagsta delar, ndrmast vattenbrynet, mellan 2012 och 2013 noteras en signifikant
minskning av mellanhéga trad.

Trad

Figur 5 och 6 visar férekomsten av antal sma och medelhdga trad pa stranderna 2009, 2012
och 2013. Det har skett en 6kning av bade sma och medelhdga trad och 6kningen var
statistiskt sdkerstdlld mellan 09 och 12. Det senaste aret har andelen trad minskat, vilket inte
syns ndr man gor jamforelser over hela strakets langd. Detta gor att den totala 6kning av
sma och mellanstora trad som skett sedan 2009 till 2013 inte ar statistiskt signifikant.

Raknat pa total mangd smatrad samt medelhdga trad pa de undersokta stranderna sa har
smatrad 6kat 34 % och medelhdga trad har 6kat med 45 % mellan 2009 och 2013.

Smatrad
10
9
8
7
6
5 _— :
P Antal smatrad (median)
3 I
2 I
1 I
0
2009 2012 2013

Figur 5. Antal smatrdd (under 0,5 meters héjd) per strak 2009, 2012 och 2013. Medianvdrden. Skillnaden
mellan 09 och 12 ér signifikant, men inte mellan 09 och 13. Minskningen som skett mellan 12 och 13 syns inte
ndr man visar medianvdrden.
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Medelhoga trad

1 Antal medelhoga trad
(median)

Figur 6. Antal medelhéga trdd (mellan 0,5 m och 5 m héjd) per strgk 2009, 2012 och 2013. Medianvdrden.
Skillnaden dr signifikant mellan 09 och 12, inte mellan 09 och 13, eller 12 och 13.

Buskar och ris

Figurerna 7 och 8 antyder en 6kning av bade buskar och ris mellan 2009 och 2012 och sedan
en minskning till 2013 men inga av dessa forandringar ar statistiskt sakerstallda.

Buskar

= Antal meter buskar
(median)

Figur 7. Antal meter buskar per strék 2009, 2012 och 2013. Medianvdérden. Inga skillnader dr signifikanta.
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Ris
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Figur 8. Antal meter ris per strak 2009, 2012 och 2013. Medianvdrden. Inga skillnader dr signifikanta.

Vass

Figur 9 och 10 visar att vass har minskat bade i antal stran per strak och antal meter per strak
mellan 2009 och 2013, statistiskt sakerstallt. Sett till den totala mangden vass i de
undersokta omradena sa har antalet vasstran minskat med 31 % (p-varde = 0,035) och antal
meter med 18 % (p-vadrde = 0,010), mellan 2009 och 2013, tabell 1, bilaga 1.

3500
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1500
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11 Vass antal stran (median)

2009

2012

2013

Figur 9. Antal stran av vass per strgk 2009, 2012 och 2013. Medianvdrden. Skillnaden mellan 09 och 12 samt
mellan 09 och 13 dr signifikant.
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Vass (meter)
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Figur 10. Antal meter vass per strak 2009, 2012 och 2013. Medianvdrden. Skillnaden mellan 09 och 12 samt
mellan 09 och 13 dr signifikant.

Sand

Figur 11 visar att 6ppen sand har minskat i antal meter per strak. Totalt sett har det minskat
med 22 % mellan 2009 och 2013, dock inte signifikant. Nar det galler delvis 6ppen sand, sand
typ 2, visar medianvardena inga signifikanta skillnader.

Oppen sand

12

10 -

= Oppen sand (median)

2009 2012 2013

Figur 11. Antal meter 6ppen sand (sand typ 1) per stragk. Medianvdrden. Skillnaden mellan 2009 och 2012 dr
signifikant, men inte mellan 2009 och 2013.
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Resultat for olika delar av stranden

Eftersom den minskning av vegetationen som noterats vid faltbesok inte ger tillrackligt stort
avtryck i datat for att vara statistiskt signifikant nar man studerar hela straket, har en analys
av strandens olika delar gjorts. Vid undersékningen 2009 delades stranderna upp i laga,
mellanhdga och hoga avsnitt (se sid 10 for detaljer) for att undersdka om férandringar i
vegetationen skiljer sig at i de olika héjdavsnitten. Det lagsta avsnittet ligger mellan 0 och 0,5
meter Over vattenbrynet. Vattenstandet lag ca en halvmeter 6ver normalt vattenstand
mellan slutet av november 2012 till mitten av januari 2013, vilket innebar att stora delar av
strandernas lagsta delar kan ha blivit paverkade. Resultaten for den lagsta stranddelen finns i
tabell 2 och for den mellanhéga stranddelen i tabell 3, bada i bilaga 1.
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Figur 12. Antal smatrdd (under 0,5 meters héjd) per stranddel, medelvdrden. Inga signifikanta skillnader.
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Figur 13. Antal medelhéga trdd per stranddel, medelvérden. Skillnaden mellan 2012 och 2013 i det laga
strandavsnittet dr signifikant.

Figur 12 och 13 visar att bade smatrad och medelhdga trad har minskat i den lagsta
stranddelen, men att de fortsatter att 6ka i den mellanhoga stranddelen. Totalt sett sa har
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antal medelhoga trad minskat pa den lagsta stranddelen det senaste aret med 28 %
(p=0,024).
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Artinventering i rutor

En ndarmare studie har gjorts av vegetationen i de nio strak som ar flackast, alla med en
lutning som gor att de i hela straket ligger under 0,5 m hojd. Dessa valdes fran borjan for att
kunna detektera en mojlig paverkan av hogvatten samt is. Detta for att se pa hur
vaxtligheten har foérandrats under fyra ar, ur ett ekologiskt perspektiv. Ett antal olika
ekologiska parametrar har analyserats; ljustillgang, markfuktighet och marknaring. Vid analys
anvandes sa kallade Ellenbergvarden (Hill m fl 1999), vilket ar indexvarden 6ver olika arters
kanslighet for de ekologiska parametrarna. Vid en jamférelse av arternas genomsnittliga
fuktighetsindex, visar det sig att i fyra av nio strak har genomsnittligt fuktighetsindex minskat
med en indexenhet, se tabell 4. En skillnad som kan sdgas vara signifikant i denna typ av test
(p-varde = 0,035, parat tvasidigt t-test). Nar det géller marknaring har indexet minskat i tre
strak och dven denna skillnad ar signifikant (p-varde = 0,035). Detta ger en indikation pa att
markforhallandena 2013 var nagot torrare och att det fanns nagot mindre tillgénglig
marknaring pa de undersokta strandavsnitten jamfort med 2009.

En totalsammanstallning av funna arter redovisas i bilaga 5.

\ Ljus Fuktighet N (marknéring)

Strak 2009 2013 2009 2013 2009 2013
11 6 6 8 7 5 5
1.2 6 6 7 7 4 4
1.3 6 6 7 7 5 4
5.1 7 7 9 8 5 4
7.4 7 7 9 9 5 5
19.2 6 6 6 6 4 3
30.1 7 7 8 7 4 3
38.3 7 7 9 8 5 5
39.2 7 7 7 7 3 3
Sammanlagd
forandring +/-0 -4 -3
fran 09 till 13
p-virde: 1,000 0,035 0,035
n=9 9 9 9 9 9 9

Tabell 4: Medelvirden av Ellenbergs indikatorindex for ekologiska parametrar.
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Diskussion

Flera undersdkningar har visat att det pagar en betydande igenvaxning av Vanerns strander
(bl a Finsberg 2013, Finsberg & Paltto 2010, Granath 2001). Tva av flera bakomliggande
orsaker antas vara brist pa perioder med hogvatten samt brist pa isldggning. Arets
inventering visar att stranderna fortsatter att vdxa igen (dock inte statistiskt sdkerstallt nar
man tittar pa hela stranden), men att igenvaxningen bromsats in nagot efter en vinter med
islaggning i kombination med hogvatten (statistiskt signifikant for mellanhéga trdd i den
lagre stranddelen, tabell 2, bilaga 1). Vassen har minskat fran 2009 till 2013 bade i antal
stran och i antal meter och detta ar den enda signifikanta skillnaden nar man tittar pa hela
strakens langd.

Under de fyra ar som gatt sedan 2009 har de tva forsta vintrarna haft utbrett istacke 6ver
Vanern och den tredje en mycket sparsam islaggning. Ingen av de vintrarna hade
vattenstand over det normala (figur 14). Daremot var vattenstandet ca 50 cm 6ver det
normala under islaggningsperioden den fjarde vintern. Landvegetationen, ffa medelhtga
trad, hade okat signifikant till 2011 och 2012 ars inventeringar jamfért med 2009 (Finsberg
2013, Finsberg 2012). Till 2013 ar inte den 6kningen langre signifikant, men det ar
fortfarande en 6kning pa 45 % for medelhdga trad.

Vanerns vattenstandjan 99 - jan 14
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Figur 14. Vattenstdndet i Vdnern fran januari 1999 till januari 2014. Uppgifter frén SMHI.
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Sammanfattningsvis har isvintern haft tre effekter pa stranderna:
e rensning av vegetationen pa de laga strandavsnitten
e vallar av gammal vass och annan vegetation har skjutits upp pa stranderna
e erosion av lost material (sand och jord) pa vissa strander

Rensningen motar igenvaxningen pa de delar av stranden som hogvatten och is kommer at.
Vallarna av férna som skjutits upp ger en motsatt effekt, eftersom dessa kan innebéra en
extra ndringsdos dar de ligger. Erosionen av sand har inneburit att vissa sandstrander fatt
farre av de finare sandkornen och en storre andel grévre fraktioner. Erosionen har ocksa haft
effekten att vasstarrtuvor har blivit mer tuviga, det vill sdga att mellanliggande material har
spolats/skjuvats bort.

= — PR N\ PP e e T ha N
Figur 15. Tjockt férnalager pd sandstrand i Segerstads skdrgdrd.
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Landvegetation

Fortfarande 6kar mangden sma och medelhdga trad pa stranderna totalt sett, aven om
igenvaxningen bromsats in under det senaste aret. Sedan 2009 har den totala mangden
smatrad 6kat med 34 % och medelhdga trad med 45 % (ej signifikant, p=0,36 resp 0,22). Det
ar framforallt 6kningen av medelhdga trad som ar allvarligt ur ett ekologiskt perspektiv. De
riktigt sma traden tas relativt latt bort vid en tids 6versvamning, i synnerhet i samband med
storm eller is. De medelhtga traden ar storre och tal dessa storningar i mycket hogre
utstrackning. Darfor innebar 6kningen av de medelstora traden att tradskiktet blir
permanentat och den 6ppna strandzonen minskar.

| drets material ser vi en minskning (27 %, ej signifikant, p=0,258) av smatrad i den lagsta
strandzonen. De mellanhoga traden har minskat signifikant i den ldgsta strandzonen (28 %,
p=0,024). Varfor det inte forsvunnit fler av de sma traden kan majligen bero pa att nar
undersokningen gjordes i augusti, hade det redan hunnit gro manga nya smatrad. Saval unga
tallar som klibbalar har skadats av isen. Manga av tallarna har dott, men klibbalen har i
manga fall skjutit nya skott fran samma bas och kommer igen redan samma ar, se figur 16
och 17.

Aven om endast minskningen av medelhdga trad i lagsta delen &r signifikant, visar resultatet
anda pa en tydlig trend. En islaggning samtidigt som det rader hégvatten ger en rensning av
strandernas lagsta del. Daremot fortsatter igenvaxningen pa de hogre liggande
stranddelarna. | tabell 2 (bilaga 1) ser man att all vegetation har minskat i den lagsta zonen,
medan tabell 3 (bilaga 1) visar att all vegetation 6kat i mellanzonen. Sannolikt sker 6kningen
aven i den hogst liggande stranddelen, men vi har ett for litet antal av den stranddelen for
att kunna sdga nagonting om férandringar har utifran arets material.
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Figur 16. En konsekvens av senaste isvintern dr att manga mellanhéga trdd har détt. Till exempel dessa tallar
fran strék 30:1 pd Torsé.

gt P

skott fran kvarvarande stubbe. Strak 39:2, Segerstads skdrgard.
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Isldiggning

Vintern 2012-2013 hade en mycket utbredd och langvarig nedisning, se tabell 5.

Vanern ar normalt tackt av is till viss del under varje vinter. | tabell 5 kan ses att medelantal

isdagar i tva Vanervikar ar mellan 71 och 75 dagar.

Ar Kinneviken ‘ Mariestadsfjarden

2012/2013 Islaggning 5 dec 2012 12 dec 2012
Islossning 20 apr 2013 22 apr 2013
antal isdagar 136 131

2011/2012 Islaggning 1feb 2012 24 jan & 9 feb 2012
Islossning 25 feb 2012 1feb & 6 mars 12
antal isdagar 24 34

2010/2011 Islaggning 05 dec 2010 13 dec 2010
Islossning 05 apr 2011 12 apr 2011
antal isdagar 122 121

2009/2010 Islaggning 23 dec 2009 28 dec 2009
Islossning 17 apr 2010 22 apr 2010
antal isdagar 116 116

2008/2009 islaggning 3 jan & 12 feb 2009 8 jan & 17 feb 2009
islossning 17 jan & 27 mar 2009 22 jan & 1 apr 2009
antal isdagar 44 44

Medeltal medelislaggning | 29 december 2 februari
medelislossning 10 mars 19 mars
medelantal 71 75
isdagar

Tabell 5. Isldggningsdatum i tva Vdneromrdden de senaste dren samt i medeltal. Mdtserien fér medeltal I6per
fran 84-90 (Kinneviken) samt 81-98 (Mariestadssjén). Uppgifterna dr cirkatider. Kdlla: SMHI:s istjédnst.

Att isen lade sig nar det dessutom var ett hogt vattenstand var viktigt for strandernas lagsta
delar. Tidigare undersokningar (bl a Finsberg 2012, Finsberg & Paltto 2011) har papekat att
en islaggning inte racker for att fa en rensande effekt pa strandernas vegetation. Det maste
samtidigt vara hogt vattenstand.

Aven om isuppgifterna kommer fran endast tva vikar av hela Vanern, sa ger det d4nd& en
indikation pa hur isldget varit 6verlag i Vanern de senaste aren.

Enligt modeller av framtida klimatutveckling (Persson 2011) kommer det bli allt kortare och
farre tillfallen med islaggning av Vanern for att helt upphoéra inom en inte allt for lang
framtid, nar vintertemperaturerna ligger 6ver noll. Det gor det dnnu tydligare att vi maste
anvanda andra medel att mota igenvaxningen med &n att hoppas pa isvinter med hogre
vattenstand.

Tydligt ar i alla fall att det inte racker med en kraftig islaggning av Vanern for att rensa

stranderna fran igenvaxning. Det maste ske samtidigt som vattenstandet ar tillrackligt hogt
for att strandvegetationen ska nas av isen.
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Vass

Resultatet av 2011 ars inventering visade att mellan 2009 och 2011 hade vassen minskat 18
% i antal meter och 36 % i antal stran. Det tolkades som att den vinterns is hade haft en
rensande inverkan pa vassen. Jamforelse mellan 2009 och 2012 visade ingen storre skillnad
fran foregdende ar och det var inte heller nagon storre islaggning daremellan. Arets
inventering visar att vass minskat signifikant med 18 % i antal meter och 31 % i antal stran
mellan 2009 och 2013.

Det finns fler faktorer som paverkar vassens utbredning. Gasbete kan ha stor effekt pa
vassutbredningen, vilket har konstaterats i flera Vaneromraden (Persson 2010, Palm 2009).
Gamla grova vassbestand rar inte gassen pa att beta bort helt och hallet, men ny vass ar
lattbetad. Detta har pa vissa stdllen lett till att vassarna inte kommer tillbaka om de rojts
bort manuellt eller minskat pa annat satt. Isrensning och gasbete kan alltsa samverka till att
vass minskar. Dar strandbete forekommer av t ex notdjur, betas vass bort i annu hogre
utstrackning. Utglesningen av vass som skedde mellan 2009 och 2011 tolkades ha orsakats
av bade isen och gésbete. Arets resultat visar inte ndgon utbredd ytterligare minskning av
vass trots den kraftiga nedisningen. Det skulle eventuellt kunna bero pa att det varit mindre
isrorelser under senaste vintern. Det kan ocksa ha skett minskningar i de yttersta delarna av
vassbaltet dar matten vid inventeringen ibland har uppskattats pa avstand.

Sand

Oppen sand ar ett viktigt habitat for m&nga organismer. De 6ppna sandmiljderna var fler och
storre langre tillbaka i tiden och de har pa manga stallen krympt till en liten del av sin forna
utbredning. Enligt Sandmark (2014) har Vanerns sandstrander minskat med 64 % de senaste
50 aren. Detta har inneburit att manga organismer som ar anpassade for denna miljo har fatt
allt svarare att klara sig. Dessutom har de 6ppna sandstranderna stor betydelse for
manniskors rekreation och friluftliv.

Arets resultat visar att pa de undersokta stranderna sd har mangden 6ppen sand har minskat
med totalt ca 22 % sedan 2009, dock inte statistiskt signifikant (p=0,108). Andelen fastare
sand har inte andrats namnvart, men sammantaget har den totala mangden sandig miljo
minskat. Detta skapar problem fér manga sandlevande arter, t ex sandlevande insekter (se
Sandmark 2014, Finsberg 2013).

Har igenvaxning av sand val borjat, finns forutsattningar for en snabb fortsatt 6kning av
vegetationen. Nar gras och 6rter vissnar och lagger sig i sanden, 6kar andelen vaxtmaterial,
férna, i sanden. Okad mangd férna leder bl a till att mangden tillganglig marknaring dkar och
dessutom halls vatten kvar battre i en fornarik sand jamfort med en helt blottad sand. Detta
leder till att annu fler vaxter kan sla rot har. Pa flera sandstrander har det bildats rejdla lager
av forna det senaste aret troligen beroende pa isrorelser.

Artanalys

Vid en ndrmare studie av artsammansattningen pa nio av stranderna noterades en liten
forandring i sammansattningen av karlvaxtarter. Efter att ha analyserat de ekologiska
parametrarna ljustillgang, markfuktighet och marknéring visar det sig att i fyra av nio strak
har genomsnittligt fuktighetsindex minskat med en indexenhet, se tabell 4. En skillnad som
kan sagas vara signifikant i denna typ av test (p-varde = 0,035, parat tvasidigt t-test). Nar det
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géller marknaring har indexet minskat i tre strak och dven denna skillnad &r signifikant (p-
varde = 0,035). Detta ger en indikation pa att markfoérhallandena 2013 var nagot torrare och
att det fanns nagot mindre tillgdnglig marknéaring pa de undersokta strandavsnitten jamfort
med 2009.

Indikationen att det ar torrare kan majligen bero pa att vattenstandet var runt 2 dm lagre
under inventeringstiden 2013 dn 2009. Den 6kade férnamangden och antagandet att detta
ger en hogre tillgang pad marknaring syns alltsa inte i denna analys. Det kan bero pa manga
saker, varav en skulle kunna vara att nedbrytningen av de stora férnavallarna inte kommit sa
langt att naringen blivit tillganglig for vaxterna dannu. Det har ocksa med att géra hur
markforhallandena ar med kornstorlek och vattengenomslapplighet. Framtida inventeringar
far utvisa om denna effekt blir markbar i artsammansattningen.

Detta har skett pa fyra ar och man kan inte med sakerhet uttala sig om strandvegetationens
framtida utveckling utifran denna relativt korta méatserie. Mellanarsvariationer kan vara
stora jamfort med langtidstrender. Kommande inventeringar och mer utforliga
vegetationsanalyser over langre perioder far utvisa om denna forskjutning av
artsammansattningen ar tillfallig eller borjan till en stérre forandring av vegetationens
sammansattning pa stranderna.

Framtiden

Arets resultat stodjer antagandet att en vinter med hogt vattenstand i kombination med
omfattande islaggning verkar halla stranderna 6ppna pa ett effektivt satt. Lagg till en 6kning
av bete och slatter sa far vi mer 6ppen och varierad strandmiljo runt Vanern. Ett problem ar
att vinteris kommer att bli allt mer sallsynt pa Vanern. Framtida forvantade
klimatforandringar i Vastra Gotaland fram till sekelskiftet kommer att innebara 4-6 grader
hogre arsmedeltemperatur, omkring 10-30 % hogre arsmedelnederbord, fler tillfallen med
extremvader och farre dagar med sn6 och tjidle samt dven minskad varflod (Persson 2011).
Hur detta kommer att paverka Vanerns strandvegetation ar inte latt att forutsdga exakt.
Allmant varmare och blotare ger all vegetation en skjuts vilket innebar att igenvaxningen
kommer att 6ka pa alla typer av marker. Brist pa islaggning leder till farre rensningstillfallen.
Daremot kan hogre nederbérd och oftare forekommande extremvader som stormar i sin tur
innebara rensande effekter pa stranderna. En minskad varflod innebar att vattennivderna
under varen inte kommer att vara lika hoga som tidigare.

Slutsatser som drogs i den senaste fullskaliga aterinventeringen av Vanerns strander
(Finsberg & Paltto 2010) var att igenvaxningen fortgar och att den ar som storst i
strandernas laga delar. Bete av stranderna ar en viktig faktor som bade motar igenvaxning
och skapar biotoper viktiga for livet runt Vanern. Men dven de strander som inte haft nagot
bete sedan 1940-talet om ens nagonsin har vuxit igen kraftigt den senaste tiden (Finsberg &
Paltto 2010), vilket vi tolkar som att det finns fler orsaker, forutom upphort bete, som
paverkar igenvaxning av Vanerns strander. Till dessa hor minskat slitage av is och minskade
vattenstandsforandringar. Det ar sannolikt att héga vattenstand och islaggning ar avgorande
for att t ex sandstrander ska fa behalla storre ytor blottad sand och for att laga fagelskar inte
ska véxa igen. Detta stods av arets resultat som visar att de lagre strandavsnitten har haft en
minskad vegetation. Andra orsaker till att de lagsta stranderna vaxer igen snabbast ar ocksa
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att bordigheten och vattenférhallandena i de lagre partierna ger gynnsammare forhallanden
for vegetationstillvaxten overlag.

Enligt SMHIs studie rérande oversvamningsriskerna i Vdanern (Bergstrém m fl 2010) kommer
effekten av vattenregleringsstrategin fran 2008 att ge lagre vattenstand i Vanern pa upptill
ett par decimeter. Dessutom kommer de hogsta hogvattnen ocksa att minska. Detta ger
indikationer pa att igenvaxning pa stranderna kommer att fortsatta. Regleringsstrategin ses
nu over och forhoppningsvis kommer man fram till ett lite annorlunda férhallningssatt som
inte missgynnar de 6ppna stranderna lika mycket.

Som tidigare undersokningar visat sa ar en viktig slutsats att igenvaxningen kommer att
fortsatta sa lange det inte finns tillrdckliga stérningar som motar den. Vill vi ha 6ppna
strander runt Vanern i framtiden kommer inte dagens omfattning av bete och slatter att
racka. Vi kommer behova aktivt genomfora flera atgarder och vi behover paborja det arbetet
snarast mojligt.
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Férslag till atgdrder

Vintertida isrensning vid hogvatten verkar vara den mest effektiva storningen for
Vanerstranderna i stort, men eftersom det i framtiden kommer bli férre och farre tillfallen
med islaggning av Vanern (Persson 2011), maste man se over andra mojliga alternativ att
motverka igenvaxningen av stranderna. Man kan bland annat:

® anpassa regleringen av sjon for att tillata hogre vattenstand vissa perioder

® anpassa regleringen av sjon for att tillata storre vattenstandsvariationer dver aret
= aterinfora bete och slatter pa strander som tidigare havdats

» inf6ra bete och/eller slatter pa nya omraden, dar det ar maojligt

= utféra manuella réjningar av buskar och trad

* brdnna dar det ar mojligt

= utfora gravning som ger omrdrning av sandstrander

Ett forslag ar att man skulle kunna tillata hogre vattenstand i Vanern under vintertid, dels for
att en eventuell islaggning skulle fa en battre rensande effekt pa strandvegetationen, dels
for att en drankning av stranderna i sig ocksa kan mota igenvaxningen. Andra perioder pa
aret med hogt vattenstand kan ocksa vara viktiga, t ex under varen da snosmaltning brukat
ge hoga varfloden i tillrinningsomradet. De héga varnivaerna kan sannolikt komma att
minska i framtiden eftersom allt storre del av den vintertida nederbérden kommer att falla
som regn. Framtida atgardsforslag behover utredas i hogre utstrackning sa att vi far fram en
uppsattning arbetsmetoder for att behalla i alla fall en del av Vdnerns strander 6ppna. En
utredning om skotselatgarder for Vanerstrander dr under arbete. Atgardsforslag for
sandstrander och strandangar finns beskrivna bl a hos Peilot 2007 och for skotsel av
fagelskar hos Landgren & Landgren 2007.
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Bilaga 1

Resultattabeller.

Tabell 1. Det sammanstallda resultatet for varje strak, i hela dess langd.

Tabell 2 visar resultatet for strandernas lagsta delar, fran 0 m till 0,5 m 6ver normalvattenstand, dvs
de delar som blivit paverkade av senaste vinterns hégvatten- och isperiod.

Tabell 3 visar den mellanhoga stranddelen, 0,5 m till 1,1 m. Den hogsta stranddelen, den som startar
1,1 m ovanfoér strandlinjen, har vi for fa av for att kunna gora analyser pa. Detta foér att manga av
stranderna éar flacka och inte nar 6ver 1,1 meter.



Tréad 1 antal Tréad 2 antal Tréad 3 antal Vass antal stran Vass antal meter Buskar antal meter  Ris antal meter Sand 1 antal meter  Sand 2 antal meter
Strak 2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2013 2009 2013
1:1 11 8 0 10 3 3 1170 550 10 8,4 0,5 14,2 21,2 6
1:2 4 10 0 3 3 6013 1080 50,4 15,2 8,2 0,5 16,9 23,5
1:3 3 4 0 2 2 4223 1013 23 13,3 0,7 1,1 4 2,2
5:1 10 11 4 3 8793 8700 74,5 76 12,5 13,3 10,7 9,2
5:2 1 3 18888 23760 77,8 75,4 3 0,9 11,7 13
5:3 9 17 7 1 3 3 1913 50 37,5 2 3 2,2 12,5 11,2
7:1 2 12 2 4 21125 9155 87 86,2 2,5 3,5 15,6 18,5
7:2 24 22 0 9 1 1 135 225 5,4 9 5,4 6,9 0,6 5,5
7:4 4 10 1 6 2580 418 34 40 4,8 2,9
13:1 5 12 7 8 3843 4535 73,7 61,4 16,7 12 8,6 7
13:2 1 6 37 10 8125 7788 65 63,5 10,8 13,1 6,1 7,1
13:3 7 8 4 11 15,4 14,1 3,3 6
14:1 28 75 0 1 550 750 22 29 18,3 33,2 17,7 15,9
19:1 55 131 1 4 1 1 19963 19350 60,7 59 8,6 16,6 26,1 34,3
19:2 9 21 7 8 3 5 14573 4823 72,9 72,9 4,7 8,4 9,2 19,5
19:3 56 81 3 1 1 1 7738 595 49,5 23,8 1 3,1 15,6 28,2
30:1 20 29 3 9 1 1 5,3 3,9 5,8 5,6
30:2 4 8 1 2 0,5 0,5 3,4 2,5
30:3 0 5 0 1 3,2 2,7
32:1 0 1 1 1 24 19 5,3 7,1
32:2 1 1 1,6 1 25,6 16,5 5,7 5,7
33:1 0 2 1 1 0 0,4 11,3 3 2,6 0
33:2 0 2 0,4 1,9 3,2 10,2 4,9
34:1 1 1 2,5 0,9 17,6 18,1 2,4 1,7
34:2 1 1 0 2 0 2,2 14,4 15,6 0,6 0,6
38:1 3 6 0 3 2 2 500 383 20 15,3 1,2 1,3 6 14,8 6,7 3,9 0,7 1,8
38:2 2 2 0 2 668 125 16 5 0,5 3,5 10,7 5,7 5,4 2,3 2 5,3
38:3 2 0 4 8 953 503 38,1 20,1 1,6 2,3 2,5 4,5 1,5 5,3 0,8 0
38:4 1 10 0 0 2 2 405 255 16,2 10,2 0,8 4,1 5,5 8,8 7,4 2,8 0,3 0,9
39:1 9 17 14 22 1,3 0,4 10,3 2,5
39:2 136 34 11 22 2,6 3 7,4 3,6
39:3 8 8 3 1 1 3 125 128 5 51 12,3 10 0 5,2
medel 16,4 18,5 5,1 6,1 1,4 2 6114 4209 41,9 34,5 5,1 6,4 8,6 9,5 11,3 8,8 2,3 2,6
median 4,00 9 2,5 4 1 2 3212 673 37,8 21,9 2,8 3,3 7,4 6 10,2 5,2 2 1,7
n 30 30 25 25 17 17 20 20 20 20 26 26 29 29 11 11 9 9
Tot ant 416 556 105 152 31 34 122283 84186 838,7 690,8 132,4 166,3 250,4 274,6 124,1 96,6 20,4 23,1
Tot. diff +34 % +45 % +10% -31% -18 % +26 % +10 % -22% +/-
12-13
p-virde 0,363 0,224 0,375 0,035 0,010 0,189 0,432 0,108 0,625

Tabell 1. Resultat fér alla strdnder i hela strdk. Signifikant skillnad mellan Gr 2009 och 2013 gramarkerad. Statistiska tester har utférts med hjdlp av statistikprogrammet R
version 3.0.2 (The R Foundation for Statistical Computing 2013), med tilliggsprogrammet “exactRankTests” version 0.8-27. For tester av skillnader i artgruppernas
forekomster mellan dren anvindes parade tvasidiga permutationstester. For att fa fram skillnader mellan Gren har de strak analyserats som har férekomst av
arten/parametern i fraga, dvs finns ingen férekomst vare sig 2009 eller 2013, dr dessa strdk inte med i testet. Dock ér alla parametrar inventerade i alla strdk.




Lagsta stranddel, 0 0,5 m over strandlinjen

Trad 1 antal

Trad 2 antal

Buskar antal meter

Ris antal meter

Sand 1 antal meter

Sand 2 antal meter

Strak 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013

1:1 8 8 12 10 15 14,2 2,3 6

1:2 2 10 3 3 18,3 3,4 21,2 23,5

1:3 4 4 2 4 4,8 1,1 5,7 2,2

5:1 14 11 11,9 13,3 10,7 9,2

5:2 1,1 1,6

5:3 14 15 6 0 0 1,1 6,6 4,8

7:1 2 10 2 2 4,4 3,5

7:2 13 16 9 1 5,7 5,7 0,4 0

7:3 1 7 3 0 3,7 3 0,5 1,5

13:1 18 12 10 8 9 7,4

13:2 0 4 4 8 5,8 3,1 1,5 0,3

13:3 4 5 11 3 9 7,4

14:1 58 14 4 0 10,2 9,1 13,4 7,6

19:1 71 85 4 3 9,3 8,9 7,4 6,2

19:2 20 20 10 8 8,1 8,4 16,9 18,7

19:3 103 77 6 1 2,3 3,1 5,6 6,9

30:1 23 29 15 9 3,9 3,9 5,7 5,6

30:2 3 7 2 1 0,5 0,5 1,5 1,5

30:3 5,9 4,4

32:1 8,5 9,8

32:2 8 2 0,2 0,4 0 2,6 1,3 0
33:1 7 2 0 0,4 1,3 0,3 5,1 4,9

33:2 7,2 12,2

34:1 3 9

34:2 2 4 1 3 3,5 1,7 9,2 2,6 0,5 3,9 0,4 0,6
38:1 9 1 0,2 3,4 2,2 1,1 39 2,3 0,6 2,2
38:2 3 0 8 8 2,7 2,3 13,9 4,5 0 5,3 0,8 0
38:3 0 10 1 0 4,4 4,1 5,3 2,8 4,3 2,6 0,4 0
38:4 4 2 6 10 0 0,2 4,1 2,5

39:1 136 34 22 22 1,8 3 3,3 3,6

39:2 13 5 4 1 5,9 6,1 2,3 5,1 2,5 0
39:3 18 12 10 8 9 7,4

medel 28,77 24,15 11,59 7,77 10,00 8,08 11,53 8,18 11,19 10,55 1,7 0,47
median 8 9 5 3 4,4 3,4 5,45 3,2 4,3 4,9 0,7 0
n 26 26 22 22 24 24 24 24 11 11 6 6
Totant. 540 394 145 105 134,5 112,2 145,9 119,5 75,8 62,1 6 2,8
Total 6kn/minskn 2012 till 2013 -27 % -28 % -17 % -18 % -18 % -53 %
p-virde 0,258 0,024 0,155 0,081 0,983 0,5

Tabell 2: Stranddel 1, den ldgsta stranddelen. Signifikant skillnad mellan Gr 2012 och 2013 grdmarkerad. Statistiska tester har utférts med hjdlp av statistikprogrammet R
version 3.0.2 (The R Foundation for Statistical Computing 2013), med tilliggsprogrammet “exactRankTests” version 0.8-27, samt parade tvdsidiga permutationstester.




Trad 1 antal

Trdad 2 antal

Buskar antal meter

Sand 1 antal meter

Sand 2 antal meter

Mellersta stranddel, 0,5 1,1 m 6ver

Ris antal meter

Strak 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013

5:2 0,5 0,9 7,1 7,8

5:3 1 2 0 1 1,5 0,5 6,2 7,1

7:1 1 2 2 1 7,3 7,5

7:2 1 6 0 1 0,6 1,2 2,6 5,5

13:1 3,4 2,7 2,5 2,3

13:2 2 2 9,9 8,9 1,7 1,2

13:3 4 3 8 7 3,4 2,7 2,5 2,3

14:1 29 61 2 1 14 24,1 0 8,3

19:1 23 44 0 1 16,9 25

19:2 0 1 1,3 1,1

19:3 5 3 12,8 12,8

30:2 2 2 1 1 1,1 1

30:3 4 3 0 1 0,2 0

32:1 7,6 7,6

32:2 8,1 6,7 51 4
33:2 2,1 2,9

34:1 2,5 0,9 8,9 5,9 1,6 1,7
34:2 7,2 6,6 0 0,6
38:1 7 2 1 32 5,5 7,7 0,8 1,2
38:2 1 1 2 2 0,3 0,1 2 3,4 1,8 3,1
38:4 1 0 7,2 6 1,8 1,2
39:1 12 15 4 12 0 0,2 2,6 0

39:3 3 4 4,9 3,9

medel 6 9,44 1,9 2,8 3,37 6,75 4,55 5,57 7,95 6,7 1,85 1,97
median 2,5 2,5 1,5 1 1,5 1,2 2,6 3,9 7,85 6,65 1,7 1,45
n 16 16 10 10 11 11 19 19 4 4 6 6
Totalantal 96 151 19 28 37,1 74,2 86,5 105,8 31,8 26,8 11,1 11,8
Total 6kn/minskn 2012 till 2013 +57 % +47 % +100 % +22 % (+16 %) +6 %
p-virde 0,228 0,5 0,476 0,152 for fa samples 0,781

Tabell 3: Stranddel 2, den mellersta stranddelen. Inga signifikanta skillnader. Statistiska tester har utférts med hjélp av statistikprogrammet R version 3.0.2 (The R
Foundation for Statistical Computing 2013), med tilldggsprogrammet “exactRankTests” version 0.8-27. Fér tester av skillnader i artgruppernas férekomster mellan Gren
anvdndes parade tvdsidiga permutationstester




Bilaga 2. Faltblankett strakvis inventering av Vanerns strandvegetation

Pro Natura
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Vanerns vattenvardsforbund

Vanerns vattenvardsforbund ar en ideell
forening med totalt 69 medlemmar
varav 32 stédjande medlemmar.
Medlemmar i forbundet ar alla som
nyttjar, paverkar, har tillsyn eller i 6vrigt
varnar om Vanern.

Forbundet ska verka for att Vanerns
naturliga miljoéforhallanden bevaras
genom att:

e fungera som ett forum for
miljéfragor for Vanern och fér
information om Vanern

e genomfora undersékningar av
Vanern

e sammanstadlla och utvardera
resultaten fran miljoévervakningen

e formulera miljomal och foresla
atgarder dar det behovs. Vid behov
initiera ytterligare undersdkningar.
Initiera projekt som 6kar kunskapen
om Vanern

e informera om Vanerns miljotillstand
och aktuella miljofragor

e tafram lattillganglig information om
Vanern

e samverka med andra organisationer
for att utbyta erfarenheter och
effektivisera arbetet.

Medlemmar

Medlemmar ar samtliga kommuner runt
Vanern, industrier och andra foretag
med direktutslapp till Vanern,
organisationer inom sjofart och
vattenkraft, landsting, region,
intresseorganisationer for fiske,
jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar,
naturskyddsféreningar, andra
vattenvardsforbund och vattenférbund
vid Vdanern med flera. Lansstyrelserna
kring Vanern, Havs- och
vattenmyndigheten och SLU-
Sétvattenslaboratoriet deltar ocksa i
féreningsarbetet.

Mer information

Mer information om Vanern och
Véanerns vattenvardsforbund finns pa
forbundets webbplats: www.vanern.se.
Forbundets kansli kan svara pa fragor,
tel 010-224 52 05.

VANERNS

vattenvardsférbund
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