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Sammanfattning

Detta dr en andra aterinventering av strandvegetation kring Vinern. Den forsta inventeringen
gjordes 2000 och en aterinventering gjordes 2003. Ar 2009 undersoktes 88 strak, fordelat pa
34 delomraden. Av dessa aterbesoktes 60 for andra gangen och resten dr nytillkomna lokaler.

Resultaten av denna andra aterinventering visar tydligt att strinderna haller pa att vixa igen.
Det har skett signifikanta 6kningar mellan 2000 och 2009 av ris (74 %), buskar (78 %), sma
trad, upp till 0,5 meters hojd (2767 %) och mellanstora trad, upp till 5 meters hojd (154 %).
En liten 6kning av sdv har konstaterats (17 %) samt en minskning av stora trid (40 %).

Igenvixningen dr som storst i de laga avsnitten av stranderna, den del som kan paverkas mest
av vattenstandsvariationer. Det dr tydligast for buskar och sma och mellanstora trid. De stors-
ta forandringarna har skett mellan 2003 och 2009. Vid forsta aterinventeringen 2003 var en-
dast en 6kning av smatrid signifikant. Okningen av smatrid i de ldgsta delarna av stranden
har 6kat med ca 9000 % mellan 2000 och 2009.

Okningen av framfor allt buskar och smétrid i de ldgsta strandavsnitten forklaras med att vat-
tenstandsvariationerna har varit timligen sma de senaste aren. Detta har ocksa gjort att en del
smatrad har klarat sig till att vixa upp till medelstora triad. Eftersom det sker igenviaxning
dven i de hogre delarna av strinderna, om @n i mindre utstrickning, ligger troligen en allmén
eutrofiering, med atmosfiriskt nedfall i bakgrunden som paverkat igenviaxningen under lang
tid. For manga omraden runt Vinern har ocksa upphord hiavd inneburit kraftig igenvixning av
strinder, en igenvidxning som pagatt sedan 1940-talet.

Minskning av stora trdd beror sannolikt pa de stormar som varit sedan 2003.

Okningen av siv kan mojligen forklaras av att giss betar vass men inte siv i lika hog ut-
strackning. Mellanarsvariationer kan ocksa vara en del av forklaringen.

Skillnad i fordndring pa exponerade/icke exponerade strinder kan inte konstateras.

Skillnad i fordndring pa betade/obetade strinder kan inte heller konstateras. Detta kan dock
bero pa att urvalet betade och exponerade strander varit lagt fran borjan. Fran och med 2009
har fler striander tillkommit, varav 16 nya har exponerat lige och 6 &r betade.

Arets inventering har utokats med flera variabler. Fler strik har lagts till vilket inneburit fler
exponerade striander, fler betade striander och fler sandstriander. En artinventering av kirlvix-
ter langs straken har gjorts, strandens lutning samt mangden blottad sand har miitts.

Detta innebdr att om fortsatta uppfoljningar utfors pa detta sitt, kommer framtida analyser att
kunna ge en mycket god bild av hur Vinerns strandvegetation utvecklas. En uppfoljning bor
goras inom 5-10 ar eftersom sa tydlig igenvixning redan skett under de nio ar som projektet
pagatt. Dessutom bor atgédrder som motverkar effekterna av igenviaxningen genomforas. Spe-
ciellt utsatta dr betade strandingar, fagelskir och sandstriander.

Om storning av vattenstandsvariationer och is minskar kommer strandzonen fortsitta att bli
smalare. Det innebir bland annat att sandstrinder kommer att ha en mycket smal remsa med
sand for de sandlevande organismerna samt att de halvgris med stora fron som trivs i strand-
zonen kommer att minska, vilket innebér en forlust av mat for de faglar som anvinder den
fodokéllan.



Inledning

Detta arbete dr en del av Program for samordnad nationell miljodvervakning i Véinern (Chris-
tensen 2000). Strandvegetationen inventerades forsta gangen 2000 (Lannek 2001) och en ater-
inventering gjordes 2003 (Finsberg & Paltto 2004). Dér noterades en liten 6kning av smatrad.
Undersokningen 2009 har utokats och fler variabler har mitts, sasom strandens lutningsgrad,
forekomst av blottad sand samt en noggrann artinventering av kérlvixter. Utokningen beror
pa att dven miljoeffekterna av Vinerns vattenreglering kommer att f6ljas. Flera olika under-
Okningar ingar i denna bevakning av effekterna av regleringen. Avsikten &r att genomf6ra
uppfoljningar av flera av undersokningarna om 5-15 ar, nér den nya regleringsstrategin berik-
nas ge effekt pa miljon.

Bakgrund

Pa uppdrag av regeringen antogs en ny vattenregleringsstrategi for Vianern 2008 for att mins-
ka risken for oversvamningar. Detta innebér att Vinerns medelvattenstand sanks med cirka 15
cm och att variationerna i vattennivan minskas. Vinerns hogsta vattennivaer beridknas minska
med cirka 40 cm. Samhillsnyttan med den nya regleringsstrategin beddms vara stor, men re-
gleringen forvintas fa negativa konsekvenser for Vinerns striander, skdrgardar och vikar.

Effekter som igenvixning av strinder och skér samt simre vattenkvalitet med algblomning
och syrebrist i vikar, forvintas bli virre av minskade vattenstandsvariationer och ett lagre
medelvattenstand. Darfor har naturvardsverket avsatt medel for att utoka uppfoljningen for att
Overvaka miljoeffekter av den nya regleringen, vilket bland annat har lett till att strakinventer-
ingen har utokats med fler variabler.

Problem med igenvédxning
Orsakerna till att strdnder och skér véxer igen dr flera, huvudsakligen:

e Eutrofiering, dvs atmosfiriskt kvidvenedfall samt depaer i marken fran bl a jordbruket
och tidigare storre kvivenedfall.

e Upphord hivd, dvs bete och slatter.

e Ligre vattenstand och minskade vattenstandsvariationer.

e Brist pa rensning av is.

Betade strandangar

De betade strandingarna borjar bli riktigt sdllsynta. Manga arter av faglar, kdrlvixter och in-
sekter kriver den 6ppna, betade strandingen for att dverleva. Det géller bland annat gronskéra
Bidens radiata (figur 1) som ir klassad som starkt hotad (EN). Gronskiran ar en ettarig kon-
kurrenssvag vixt som vixer pa Oppna sjostrander dér vass, sjofraken och starr halls nere av
hart bete eller naturliga vattenstandsskillnader. Om betet upphor, véixer dessa strinder snabbt
igen till skog.



.

Figur 1. Grénskéra pa Eds stranddng 2009.

Vass

Vass sprider sig pa tva sitt: dels vegetativt via rotskott, dels genom frospridning. Bada sprid-
ningssitten kriaver syre, dvs att vassen inte &r helt vattentdckt. Lagvatten &r alltsa viktigt for
vassens spridning. Om en ny vattenregleringsstrategi innebér en sinkt vattenyta och mer sél-
lan forekommande hogvatten (da vass drianks och dess spridning forhindras), forvintas detta
leda till mer vass 1 Vinern (Palm 2009). Om vassen breder ut sig for mycket, kommer vissa
vikar att vixa igen, vattenutbytet blir simre och syrebristen okar. Dessutom kan friluftslivet
drabbas sa till vida att tidigare farbara vattenstrak i vass, t ex mellan Stora Eken och Lilla
Eken i Kallands skirgard, inte ldngre kan anvéndas.

Vass innebir inte bara problem, tvidrtom &r vassar av stor biologisk betydelse for djurlivet,
exempelvis for faglar som rordrom Botaurus stellaris, klassad som missgynnad (NT). Den
forekommer pa flera platser lings Vinerns striander. Manga andra faglar behover vassar att
hicka och rasta i och manga olika insekter, t ex trollsldandor, finner sin foda i vassarna.

En nyligen genomford undersokning i fyra Vénervikar visar att gissens betande har en stor
paverkan pa vassutbredningen (Palm 2009). De betar av stora miangder vass, framfor allt yng-
re och spidare exemplar. Darfor dr det ocksa viktigt att 6vervaka effekter av gasbete.

Sandstrander

Det finns inte s manga sandstrander runt om Vénern, men de dr viktiga miljoer av flera orsa-
ker. Blottad sand &r nodvindig for manga djur, t ex sandlevande insekter. Det giller bland
annat de rodlistade arterna liten myrlejonslinda Myrmeleon bore, och flygsandvigstekel
Arachnospila wesmaeli, (bada klassade som missgynnade, NT) vilka forekommer pa sand-
strander kring Vinern (Peilot 2007). Sandstriander dr ocksa vardefulla for friluftslivet eftersom
de dr populira att besoka. Det kan vara positivt for organismerna som lever diar om besokar-
nas storning dr mattlig och pa sa sitt motverkar igenvixningen i viss man. Negativt blir det
ndr slitaget dr for stort.

Olika insekter foredrar olika typ av sand. I den helt blottade sanden griaver myrlejonslidndan
sina gropar. Andra insekter foredrar den delvis blottade sanden att griva sina hal i, eftersom
rottradar o dylikt gor sanden lite stabilare. Med tiden vixer dock en sadan sand igen helt om
den forblir ostord och kan da inte utnyttjas alls av sandlevande insekter. Darfor dr vatten-
standsvariationen, och kanske i dnnu hogre grad slitage av is, viktigt for att sandstranderna
ska behalla miljoer lampliga for sandinsekter.



Fagelskar

De 6ppna fagelskéren i Vinern som ér viktiga hickningsplatser for manga sjofaglar har vuxit
igen rejélt (Granath 2001, Landgren 2007, 2009). Det skapar problem for de faglar som beho-
ver en 6ppen miljo att ldgga sina dgg, utan buskar och snar dér predatorer kan gomma sig.

Minskade strandzoner

Strandzonen kommer att bli smalare om storning av vattenstandsvariationer och is minskar.
Skogen kommer att véxa ner alldeles intill vattenbrynet och framfdrallt sandstranderna kom-
mer att ha en mycket smal remsa med sand for de sandlevande organismerna. Ett annat pro-
blem med minskad strandzon é&r att halvgris med stora fron som trivs ddar kommer att minska,
vilket innebir en forlust av mat for de faglar som anvénder den fodokéllan.

Syfte

Syftet med denna undersokning &r att:

¢ Utreda forandringar av strandvegetationen mellan 2000, 2003 och 2009.

e Bedoma nir fordndringarna har skett och hur stora de varit.

e Undersoka hur olika biotoper och vegetationstyper forindrats, om det finns nagon
skillnad mellan exponerade och icke exponerade strinder, betade och obetade strinder
samt laga och hoga strinder.

e Undersoka orsaken till eventuella fordndringar for varje omrade.



Metod

Under augusti 2009 inventerades 88 strak, fordelade pa 34 delomraden runt om Vénern, se
figur 2. Den ursprungliga numreringen fran 2000 till 2003 (1 — 26) har behallits och de nya

strakens delomraden har nummer som l6per fran 30 — 40.

Inventeringen 2009 har genomforts pa samma sitt som forra gangen 2003. Flera komplette-
ringar och utvidgningar av undersokningen har dock gjorts, bland annat har fler strak lagts till,

mingden blottad sand har miitts 1 forekommande fall, strandens lutning har beréknats och

dessutom har en noggrannare vegetationskartering av kérlvixter utforts i varje strak. Ett av de
ursprungliga straken (23:2 pa Djur6) f6ll bort 2009 pa grund av att triden i och omkring stra-

ket hade fallit och tickt omradet.
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Figur 2. Inventerade strak runt Vdnern




Urval

Val av inventeringsstrak gjordes infor forsta inventeringen ar 2000 av Joakim Lannek (Lan-
nek 2001). Runt hela Vinern valdes 25 omraden ut och kriterier for urvalet var:

Omraden som flygfotograferats 1999.

Variation i exponeringsgrad.
Nirhet till vig, farbar med bil.

undvika ménsklig paverkan sa mycket som mojligt.

Variation i vegetation med allt ifran kala klippor till tita vasshav.

Sa stort avstand som mojligt till batplatser och fritidsanldggningar och liknande, for att

Det forsta aret, 2000, inventerades vegetationen i 23 av dessa omraden, de dvriga tva doku-
menterades enbart med foton. Samma platser inventerades 2003 och under 2009 lades ytterli-
gare 11 omraden till. Urvalet av dessa skedde enligt samma kriterier som ovan, med utgangs-
punkt fran Vinerns vattenvardsforbunds onskemal; fler vikar, fler exponerade strinder samt
fler sandstriander. I varje omrade finns tva, tre eller fyra strak — totalt 89 strak. Ett av dessa foll
bort pga att trid fallit over hela straket, vilket innebir att totalt 88 strak inventerades 2009.

Sammanstallning av variablerna exponering och bete.

EXPONERING Antal strak
Antal exponerade strak métta 00, 03 samt 09 10
Antal icke exponerade strak métta 00, 03 samt 09 50
Totalt antal exponerade strak fr o m 09 26
Totalt antal icke exponerade strak fr o m 09 62
BETE

Antal betade strdk méatta 00, 03 samt 09 4*
Antal obetade strak méatta 00, 03 samt 09 56
Totalt antal betade strak fr o m 09 10*
Totalt antal obetade strak fr o m 09 78

Tabell 1. Antal strak med hdg/lag exponering samt bete/icke bete.

*varav ett strak borjade betas 2009. | de tre andra méttes endast vass 2009 pga ndrgangna betesdjur.




Inventering

Strak

Varje strak har en fast startpunkt pa land och gar mot vattenbrynet och i de flesta fall ut en bit
1 vattnet, ddr vass, sdv och nédckrosor upphor. Startpunkten dr markerad med ett metallror ned-
slaget i marken. For att sdkerstélla att straket 1dggs i samma riktning vid nista tillfélle, har
strakets béring noterats (360-graders skala). Dessutom har ocksa en styrpunkt markerats en bit
ifran startpunkten ldngs straket, dven den i de allra flesta fall markerad med metallror. For
bada dr koordinater uppmaitta med handhallen GPS i RT 90. Varje strak har fotograferats och
skisser har gjorts for att underlitta aterfinnandet av startpunkten vid nésta inventeringstillfille.
Metalldetektor kan anvindas for att aterfinna roren, se bilaga 4.

Léngden pa straken varierar mellan 30 och 250 meter. De olika ldngderna beror pa hur vege-
tationen ser ut och hur tillgdngligheten &r. Intentionen ir att straket skall ta slut ddr vegetatio-
nen tar slut, alternativt ddr motsatta stranden borjar. Strakens bortre grins dr ibland uppmaétt
pa plats och ibland, av praktiska skil, uppskattad.

De undersokningar som utfordes ir:
e inventering av strandvegetationen lidngs straket.
e artbestdimning samt forekomst av kérlvixter i 10 rutor ldngs straket.
® mitning av strakets lutning.
® mitning av forekomst av blottad sand pa sandstréinder.

De tre senare &r delar av 2009 ars utvidgade uppdrag.

Strandvegetationen

Léngs straken noterades strandvegetationen i jamna decimetrar i ett meterbrett band, (dvs 50
cm pa var sida mattbandet) triad, buskar, ris samt vass, siv och nickrosor. For fullstindighe-
tens skull noterades dven typ av underlag (t ex hill, gris eller vatten).

Trdd och buskar indelas 1 tre hojdklasser:

1: trad/buske under 0,5 m hojd
2: trdd/buske mellan 0,5 och 5 m hojd
3: trdd/buske 6ver 5 m hojd

Trdd noteras som art, antal och storleksklass samt var ldngs straket tridet star. Det dr laget for
stammens mittpunkt som anges.

Buskar noteras som art, storleksklass samt buskens/buskagets utbredning ldngs straket. Ensta-
ka buskar har givits en schablonmissig utbredning pa 0,5 kvadratmeter (vilket innebér en halv
meter ldngs straket) for att underlitta den statistiska berikningen. I de statistiska berdkningar-
na har buskar inte sérskiljts i olika hojdklasser.

Ris, inklusive hallon, noteras som art samt utbredning ldngs straket och tithet pa mer eller

mindre dn 50 % marktickning. I de statistiska berdkningarna har ris inte sérskiljts 1 olika
marktidckning.
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Vass och sdv noteras 1 tre tithetsklasser:

1: enstaka (mindre 4n 50 stran per kvadratmeter)
2: gles (mellan 50 och 200 stran per kvadratmeter)
3: tdt (6ver 200 stran per kvadratmeter)

Max antal stran uppskattas till 500 stran per kvadratmeter.
Vass och sdv har dven angivits i antal meter per strak.

Ndickrosor anges 1 tre tickningsgrader:

1: under 25 % tickning
2: mellan 26 och 50 % téckning
3: 6ver 51 % tickning

Vegetationen i varje strak redovisas i detalj i bilaga 1.

Artinventering

En mer noggrann vegetationskartering gjordes. Langs varje strak, pa landdelen, lades 10 rutor
ut pa 50 * 50 cm (figur 3). I dessa noterades forekomst/icke forekomst av kérlvixtarter. Ru-
torna lades med jaimna mellanrum fran startpunkten till vattenbrynet. Metoden for artinventer-
ingen har tagits fram av Vinerns vattenvardsférbund med hjilp av Anders Bertilsson, Gravs;jo
konsult.

Figur 3. Tva en-meters tumstockar 14ggs vinkelrétt mot varandra och mitt pa straket. | rutan noteras
alla férekommande kérlvéxtarter. Fran strak 30:1 pa Torsé.

=
%0 .

Strandens lutning

For att undersoka om lutningen har nagon betydelse for fordandringar i vegetationen, mittes de
undersokta strindernas lutning. Lingd fran startpunkt till vattenbryn samt hojd fran vatten-
bryn till startpunkt mittes in med hjilp av mattband och siktning. Sedan riknades lutningen ut
genom trigonometri. Genom detta kunde ocksa hojden i varje del av straket berdknas, sa att
stranderna kunde indelas efter hjd dver vattenbrynet.
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Strandens olika hojdavsnitt

Vi har delat upp strianderna i laga, mellanhdga och hoga avsnitt, for att undersoka om foréand-
ringar i vegetationen skiljer sig at i de olika hojdavsnitten. Det 1dga strandavsnittet &r strickan
mellan vattenbrynet och till den punkt dir hojden &r 0,5 meter. Den hojden ar vald dérfor att
hit har den hogsta vattennivan natt sedan 2000-2001, vilket var 44,95 m.6.h. (medelh6jd 6ver
havsniva) den 6 februari 2007 enligt statistik fran SMHI. Det innebér att detta dr det omrade
som kan paverkas mest av vattenstandsvariationer. Den mellanhdga nivan ligger mellan 0,5
och 1,1 meter 6ver vattenbrynet. Den hojden dr vald for att man raknar med att vindpaverkan
innebir en snedstéllning av sjoytan vid kraftig vind vilket leder till att vattnet nar ytterligare
0,6 meter (SOU 2006:94). Den higa stranddelen ir frén 1,1 meter och uppat. Over denna nivé
har det inte skett ndagon vattenpaverkan sedan det extremt hoga vattenstandet vintern 2000-
2001. Under de dagar inventeringen pagick lag vattenstandsnivan kring normalvérdet, vilket
ar 44,43 m.o.h. for augusti. Darfor dr det relevant att anvéinda vattenbrynet 2009 som nollniva.

Strandavsnitt Hojd over nollnivan/vattenbrynet Medellédngd av strandavsnitt
Lag 0 till 0,5 meter 12,9 meter
Mellan 0,5 till 1,1 meter 9,2 meter
Hég Over 1,1 meter 6,6 meter

Tabell 2 Samr_nansté//ning over de olika strandavsnitten.

Blottad sand

For att i framtiden fa ett matt pa sandstrinders igenviaxning, noterades ocksa forekomst av
blottad/delvis blottad sand pa sandstrinder som utgjorde sex av de nya straken 2009. Metoden
bygger pa tillvigagangssitt som testats inom basinventering av sanddynshabitat (Bengtsson
2005) och i manual for uppfoljning av strander och dyner (Bengtsson 2009). Léngs straket
noteras helt blottad sand (sand 1) samt delvis blottad sand (sand 2) i jimna decimetrar. Denna
uppdelning beror pa att de tva typerna av sand har lite olika kvalitet. Bland annat féredrar
olika insekter olika typ av sand. Dessutom far man ett matt pa igenvixningen av sandstranden
om andelen delvis blottad sand okar pa bekostnad av den blottade sanden.
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Analyser

Vid bearbetning av forekomstdata indelades vissa arter i artgrupper. Nickros, sdv och vass
behandlades som arter. Som buskar rdknades bjornbér, brakved, pors och videarter. Som ris
raknades blabir, klockljung, lingon, ljung, krakbir och hallon. For berikning av méngden
ndckros anvédndes mittvirden for deras tackningsgrad (t ex 12,5 dr mittvédrde av klassen 1-25
% tickningsgrad). Mittvirdena multiplicerades med ldngden av nédckrosens forekomst. Det
erhallna véardet motsvarar antalet meter nackros med tickningsgrad 100 %. For vass och sév
beridknades totala antalet stran for hela straket genom att multiplicera mittvirden for olika
straklasser med antal meter for deras forekomst. Dessutom har dven forekomsten uttryckt i
antal meter anvints, vilket innebdr att det finns tva typer av matt pa sidv och vass. For buskar
och ris anvindes deras sammanlagda forekomst per strak uttryckt i lingdenheten meter. For
de tre tradklasserna riaknades det totala antalet triad per strak.

Statistiska berdkningar utfordes med hjilp av statistikprogrammet SPSS 17.0 (Polar Enginee-
ring and consulting 2008). For tester av skillnader i artgruppernas féorekomster mellan aren
(mellan 2000 och 2003, mellan 2000 och 2009, och mellan 2003 och 2009; figur 4) anvindes
tvasidiga permutationstester (som heter “Exact test” i SPSS) for tva beroende stickprov. Per-
mutationstester kriaver inte nagon sarskild fordelning (t ex normalfordelning) av virden till
skillnad fran parametriska och andra icke-parametriska statistiska tester. For de statistiska
analyserna mellan 2000 och 2003 anvindes 4 fler strak (23:2, 3:1, 3:2 och 3:3) dn i analyserna
mellan 2000 och 2009 och analyserna mellan 2003 och 2009. For vassanalyserna ingick 2 fler
strak (3:1 och 3:2) 2000-2003 @n 2000-2009 och 2003-2009. Dessa extra strak synliggors inte
i boxarna i figur 4.

Skillnaden i vegetation mellan exponerade och icke exponerade strinder samt skillnaden i
vegetation mellan betade och obetade striander redovisas i tabellform (endast 2009 ars data
ingar hir, pga att det finns fler typer av de olika typerna av strand), tabell 10 och 11 i bilaga 3.
Antalet betade strak var for lagt for att testa for skillnader mellan betade och obetade strak,
vilket beror pa att tre av de ursprungliga straken inte kunde inventeras 2009. For tester av
skillnad mellan icke exponerade och exponerade strak och for effekt av lutningsgrad (endast
2009 ars data) anvindes multipla regressionsanalyser. For artgrupper som miits i antal meter
och for antal stran av sdv och vass antogs responsvariablerna vara normalférdelade medan
responsvariablerna vad géller antal trid antogs vara poisson-fordelade. For tester av eventuell
skillnad mellan icke exponerade och exponerade strak samt lutningens betydelse vad giller
forandringen fran 2000 till 2009 av en artgrupps mingd (antal meter eller antal) anvindes
ordindra multipla regressionsanalyser som baseras pa normalfordelade responsvariabler. For
alla regressionsanalyser ingick variablerna “exponerad/icke exponerad” och “lutningsgrad” i
modellen fran borjan. Den variabeln som gav sdamst forklaringsgrad utesléts ur modellen om
modellpassningen blev bittre pa det viset (dvs modellens AIC blev ldgre av denna atgérd). Att
en modellpassning blir bittre av att utesluta en variabel innebér att den variabeln &r overflo-
dig, dvs den tillfor inget i modellen. Regressionsanalyserna utfordes i programmet R version
2.9.2 (The R Foundation for Statistical Computing).

Genomgaende anvinds p-vérdesgransen 0,05 for att avgora om testet &r statistiskt signifikant
(p<0,05 ger en statistiskt signifikant fordndring/skillnad).
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Resultat

Redan i filt var det med blotta 6gat tydligt att manga strinder har vuxit igen. Vissa startpunk-
ter var till och med svara att hitta pa grund av att vad som 2003 var decimeterhdga plantor nu
hade vuxit upp till sma tridd och rejéla videsnar pa vissa platser.

Féréandringar i strak
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Figur 4. Antal, antal meter och tdckningsgrad av olika artgrupper vid Védnerns strdnder under de tre
undersdkningsaren: Median (tjock svart linje), 25-75 % kvartiler (inom boxarna) samt extremvéarden
(linjer utanfér boxarna). | diagrammen ingar endast strak som inventerats alla tre dren och dér den
aktuella artgruppen férekommer atminstone ett av de tre inventeringsaren (vass: 58 strak; sdv: 11
strak; ndckrosor 10 strék; ris 47 strak; buskar 43 strak; trdd 0-0,5 m: 50 strak; trdd 0,5-5 m: 43 strak;
trdd >5 m: 28 strak). Olika bokstédver representerar statistiskt signifikant skillnad (p<0,050; parat per-
mutationstest) mellan aren och lika bokstéver betyder ingen skillnad mellan dren. Dvs a skiljer sig fran
b (= statistiskt signifikant skillnad), a skiljer sig inte fran a, b skiljer sig inte frén b, ab skiljer sig varken
fran a eller b. Att median (mittvdrde) anvands istéllet fér medelvérde beror pa att i vissa fall drar ex-
tremvérden upp medelvérdet, vilket gér att medianvérdet ger ett mer relevant matt pa férandringen.

Figur 4 visar fordndringar 1 antal, antal meter och tickningsgrad for de olika artgrupperna och
tabell 3 visar medelvirden for artgrupperna som foridndrats signifikant. Foljande forandringar
ar statistiskt signifikanta:

e Ris har 6kat mycket (+74 %) och det har huvudsakligen skett mellan 2003 och 2009.

¢ Buskar har 6kat mycket (+78 %) och det har huvudsakligen skett mellan 2003 och
20009.

e Smatrdd (under 0,5 m hojd) har 6kat vildigt mycket (+2767 %). Det syntes redan vid
forsta aterinventeringen 2003, som den enda signifikanta forandringen, men 6kningen
mellan 2003 och 2009 ir storre.
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e Mellanstora triad (mellan 0,5 och 5 m hojd) har ocksa okat (+154 %). Det har huvud-
sakligen skett mellan 2003 och 2009.

e Stora tridd (hogre dn 5 m) har minskat i (-40 %), en tendens som syntes redan 2003,
men da ej signifikant.

e Siv (i mattet meter per strak) har okat i liten utstrackning mellan 2003 och 2009 (+17
%). Didremot skiljer sig inte méangden mellan 2000 och 2009. En liten minskning
skedde mellan 2000 och 2003 och sedan en signifikant 6kning till 2009. Déaremot finns
inga signifikanta skillnader nar man miter antal stran per strak, dven om trenden visar
pa en 6kning.

Trend, ej statistiskt signifikant:

e Vass (antal stran/strak) visar en minskning (-12 %) som é&r tdmligen nira signifikans
(p=0,07) och den minskningen har skett mellan 2003 och 2009.

procentuell 6k-
2000 2003 2009 ning/minskning
2000-2009
antal meter ris/strak 5,3 5,4 9,2 +74 %
antal meter buskar/strak 3,6 3,7 6,4 +78 %
antal smatrad/strak 0,3 2,2 8,6 +2767 %
antal medelstora trad/strak 1,4 1,5 3,6 +154 %
antal stora trad/strak 2 1,6 1,2 -40 %

Tabell 3 Sammanstélining av medelvarden av grupper med signifikant férdndring de tre provtillfdllena,
samt procentuell 6kning/minskning frén 2000 till 2009 réknat pa medelvérdena.

Var pa stranden sker férandringarna?

Tabell och figurer nedan visar hur igenviaxningen skett pa strandernas olika delar: laga, mel-
lanhdga och hoga delar.

Siffrorna nedan visar antal meter ris, respektive antal meter buske, per meter strandavsnitt.
Nar det géller trdd visas antal tridd per meter strandavsnitt. I genomsnitt har den laga delen av
stranden en langd av 12,9 meter, den mellanhdga delen 9,2 meter och den hoga delen av
stranden 6,6 meter. Detta géller de strak som mitts sedan starten, dvs omraden 1 till och med
26.

Ris har okat signifikant i alla tre strandavsnitten mellan 2000 och 2009 (tabell 4). Mellan
2003 och 2009 &r 6kningen signifikant for 1aga och mellanh6ga avsnitt. Buskar har 6kat signi-
fikant i den laga delen 00-09 och bade pa ldga och mellanhdga avsnitt 03-09. Smatrad har
okat i alla delar 00-09 men 03-09 bara pa lag och mellanh6g strand. Medelstora trdd har 6kat
signifikant i den laga delen av stranden, bada jamforelsearen. De flesta forandringarna har
skett mellan 2003 och 2009.
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Skill- Tot antal strak Antal

Skillnad i nad i i vilket art- Antal Antal strak

i procent p- procent i gruppen finns strak strak i vilka

Artgrupp 2:,’:;% mellan | virde | mellan | Po31€ | 00 och09/03 | ivilkadet | ivilkadet | ingen
2000 och | 00-09 2003 och 09 skett skett en forand-

2009 och o6kning minskning ring
2009 skett
jamforelse ] - ] ] - ] 00- | 03- | 00- | 03- | 00- | 03-
A 00-09 | 0009 | 03-09 | 03-09 | 0009 | 0309 | o | oo | 0o | 09 | 09 | 09
ris lag +67% | 0,012 | +131% | <0,001 | 30 30 23 [ 26 | 7 4 o] o
ris mellan +89% | 0,001 | +67% | <0,001 | 36 36 25 | 29 | 8 5 [ 3] 2
ris hog +60% | 0,008 | +18% | 0,106 27 28 16 | 14 | 6 5 [ 5 | 9
buskar lag +135% | <0,001 | +109% | <0,001 | 36 37 31 [ 30 | 5 7 o] o
buskar mellan +21% | 0,080 | +39% | 0,026 25 25 15 | 16 | 8 9 [ 2] o
buskar hog +39% | 0557 | +14% | 0,313 13 10 5 | 5 5 1 3 | 4
smatrad lag +9027 % | <0,001 | +379% | <0,001 | 39 43 39 [ 36 | o 7 o] o
smatrad mellan +767% | <0,001 | +70% | 0,036 21 23 18 | 15| 2 6 | 1 2
smatrad hég +3282% | 0,002 | +162% | 0,129 13 14 12 | 9 1 3 | o] 2
:'r‘;ge'sm’a lag +355% | 0,007 | +183% | 0,006 29 o8 |21 |21 | 7 | 6 | 1 1
{‘r‘gge'sm’a mellan 9% | 0,763 | +48% | 0,576 21 16 10| 8 | 10| 5| 1] 3
:‘r‘gge'sm’a hég 29% | 0945 | +63% | 0461 | 10 10 | 4|5 |4 |3]|2]-2
storatrad | lag 45% | 0,081 | -39% | 0,063 18 16 4 | 210 8| 4]es
storatrad | mellan 14% | 0278 | 5% 0,438 12 9 2 | 2 9 3 | 1 4
gar ej gar ej
stora trad hég -57 % att -66 % att rék- 6 5 1 0 3 3 2 2
rdkna na

Tabell 4: Skillnad i vegetation mellan 2000 och 2009 samt mellan 2003 och 2009 i strdndernas olika
delar. Parade permutationstester har gjorts av antal trdd/meter strak och antal buskar/meter strak
resp. antal meter ris/meter strak. Totalt har 58 strék analyserats. Signifikanta vdrden grdmarkerade.

Tabell 4 och figur 5 visar att ris har 6kat pa alla delar av stranden sedan 2000. Igenvixningen
pa de hogt beldgna delarna av stranden skedde framforallt mellan aren 2000 och 2003, varef-
ter okningstakten minskat. Pa de laga och medelh6ga delarna av stranden fordndrades arealen

ris minimalt mellan aren 2000 och 2003, varefter riset 6kat med 131 respektive 67 %.
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Figur 5. Andel av varje meter strandavsnitt bevuxet med ris, angivet i %. Notera att skillnaden mellan

2003 och 2009 i de hdga delarna av stranden inte &r signifikant.

Figur 6 visar att de ldgsta strinderna har vuxit igen med buskar sedan 2000, och buskarnas
areal har mer dn fordubblats (en 6kning pa 135 %). Det ar tydligt att den storsta igenvixning-
en skett de senaste sex aren. Endast skillnaden i det laga strandavsnittet &r statistiskt signifi-
kant for en jamforelse mellan aren 2000 och 2009 (se tabell 4). Om man ddremot tittar pa for-
andringen mellan 2003 och 2009, syns att buskar vuxit igen signifikant pa de mellanhoga

stranderna med 39 %.
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Figur 6. Andel av varje meter strandavsnitt bevuxet med buskar i %.
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Smatrad har okat kraftigt i alla strandavsnitt (figur 7), men allra mest i de 1aga delarna. Mellan
2000 och 2009 har andelen smatrid i de laga strandavsnitten 6kat med 6ver 9000 % (tabell 4),
fran mindre 4n ett trdd per meter strandavsnitt till drygt 43 smatrdd per meter strand. Alla for-

andringar &r signifikanta, utom for smatrad pa hoga strandavsnitt 2003 till 2009.

Smatrad < 0,5 meter

50
45 |
40
35 |
30 m 2000
25 | m 2003

20 A m 2009
15

antal trad per meter strandavsnitt

lag mellan hég

strandavsnitt de olika aren

Figur 7: Antal sméatrdd per meter strandavsnitt de olika aren.

De mellanstora triden har okat signifikant i de ldgsta strandavsnitten (figur 8), bade mellan
2000 och 2009 samt de senaste sex aren. De Ovriga fordandringarna dr inte signifikanta.

Mellanstora trad 0,5 till 5 meter

m 2000
02003
m2009

antal trad per meter strandavsnitt

lag mellan hog

strandavsnitt de olika aren

Figur 8: Antal mellanstora trdd per meter strandavsnitt de olika aren.

Forandringen av stora trdd dr bara signifikant sett till hela straken, inte nér straken delas upp i
olika avsnitt.
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Vilka tradslag har 6kat av sma och mellanstora trad?

I tabell 5 syns att nédstan alla slag av smatrdd har okat. Al, bjork, ronn och tall &r de som ver-
kar ha okat mest (materialet dr for litet for att gora statistiska tester). Asp dr den enda som
minskat.

Tradslag, smatrad 2000 2003 2009
al 0 5 40
asp 0 33 17
bjérk 2 7 47
ek 0 5 19
gran 4 13 30
oxel 0 1 1
rénn 0 3 42
tall 4 15 81

Tabell 5 Totala antalet noteringar av olika trddslag (<0,5 meter) under inventeringens olika ar

Tittar man pa hur fordelningen av triden i mellanstorlek ser ut (tabell 6) syns att framfor allt
de fukttaliga al och bjork verkar ha 6kat mest.

Tradslag, mellantrad 2000 2003 2009
al 10 14 34
asp 8 3 5
bjérk 8 9 28
ek 1 1 2
gran 0 1 1
oxel 0 1 0
rénn 1 1 0
tall 21 18 18

Tabell 6. Totala antalet noteringar av olika trddslag (0,5 till 5 meter) under inventeringens olika ar.

Vilka arter av buskar och ris har okat?

Forekomst av buskar och ris har 6kat markant sedan 2003. Alla arter, utom enbuskar, har 6kat
(tabell 7). Brakved har 6kat mest.

Art av buske 2000 2003 2009
bjornbar 0 4,5 19,5
brakved 0 14,2 419,35
en 9,8 13,6 12,35
pors 130,5 112,15 170,35
ros 0 0 0,5
salix 13,25 18,65 40,65
Total langd 153,55 163,1 662,7

Tabell 7. Totala antalet noteringar av olika buskarter i antal meter ldngs straken under inventeringens
olika ar.
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Aven ris har okat markant sedan 2003. Mest 6kar hallon, lingon och ljung (tabell 8).

Art av ris 2000 2003 2009
blabar 13,5 24,3 30,6
hallon 35 41,1 94,9
krakbar 29,9 20,5 12,6
lingon 32 60,7 113

ljung 137,2 106 179,6
Total langd 247.6 252.6 430,7

Tabell 8. Totala antalet noteringar av olika risarter i antal meter ldngs straken under inventeringens
olika &r.

Skillnader i férandring mellan olika typer av strander

Det finns skillnader i vegetationen i de olika typerna av strand. Analyser har gjorts for att se
om det finns skillnader i1 fordndringen av strandvegetationen mellan de exponerade/icke expo-
nerade strinderna, de betade/obetade stranderna samt om forandringen skiljer sig pa strander
med olika lutningsgrad. Se bilaga 3.

En jamforelse av vegetationen i exponerade/icke exponerade samt betade/obetade strak har
gjorts for 2009 ars vérden, se bilaga 3, tabell 10 och 11. Dér kan utldsas att de signifikanta
skillnader som finns for olika exponeringsgrad ér att det finns fler stran, men férre meter av
vass pa exponerade strinder (dvs titare vassbestand) samt att det finns mer buskar pa de icke
exponerade strinderna. Dessutom finns det mer ris pa obetade strinder dn pa strander som &r
betade.

Resultatet vad giller skillnader i vegetationsfordandring i relation till exponeringsgrad och lut-
ning dr att inga skillnader i vegetationsfordandring kan noteras vad giller strinder med olika
exponeringsgrad. Dock finns ett svagt men dnda signifikant samband for ris och lutning, dvs
att for varje grad hogre lutning pa stranden har riset 6kat med 0,9 m mer, se bilaga 3 tabell 9.

Nar det giller betade/obetade strinder har vi inte tillrickliga data for att kunna sédga nagot om
skillnader i fordndring i vegetationen efter denna inventering, eftersom uppgifterna fran beta-
de strinder var for fa 2009 (tabell 1). Efter nésta aterinventering kommer analyser att kunna
goras, bland annat eftersom fler betade strinder har lagts till.
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Vegetationskartering pa artniva

Eftersom arets inventering dr den forsta i mitserien, finns inga resultat av fordndringar att
redovisa. Funna arter samt i vilka strak de finns, om straket dr exponerat/icke exponerat, be-
tat/obetat och vilken lutning de har finns i tabell 12, bilaga 5. Forekomsten anges 1 antal fore-
komster av arten i strakets tio provrutor.

Forekomst av blottad sand

Eftersom miitserien tar sin borjan 2009 har vi dnnu inga resultat i form av siffror. Pa vissa
strander kan man dock se en tydlig igenviaxning. Bilderna nedan dr fran Fagersand pa norra
Brommo (figur 9 och 10). Denna strand har inga provstrak, men har fotograferats varje
miittillfalle.
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Diskussion

Vara resultat visar att igenviaxningen av Vinerstranderna fortgar. Ris, buskar, sma och mel-
lanstora tridd (upp till 5 meter) har alla 6kat signifikant och den storsta fordndringen har skett
mellan 2003 och 2009. Var undersokning bekriftar en av de saker som Granath konstaterade
2001: att Vidnerns striander vixer igen med buskar och trid. De jamforde flygbilder fran 1975
och 1999 och noterade fordndringar i vegetationen. Var undersokning har en annan skala, dir
vi varit ute och mitt fordndringar pa plats vid tre tillfdllen. Vara resultat visar ocksa att igen-
vixningen med buskar och smatridd dr som storst i de 1aga avsnitten av strinderna, nagot som
motsdger Granaths slutsats att igenvéixningen dr minst lika intensiv pa stort avstand fran
stranden.

Vedartade véaxter

Alla typer av vedartade véxter har 6kat sedan forra inventeringen. Da konstaterades bara en
Okning av smatrdd. Nu har vi sett kraftig 6kning av alla slags vedartade vixter, undantaget
trad over 5 meters hojd. Dér har en liten signifikant minskning skett, sannolikt pa grund av de
stormar som forekommit sedan 2003.

Buskar och ris

Intressant &r att var undersokning visar att igenvaxningen dr som storst i strindernas lagsta
delar. Buskar har okat totalt med 78 % pa stranderna, men néir man delar upp stranden i olika
avsnitt med avseende pa hojd ver vattenbrynet, syns att den storsta igenvaxningen skett i de
laga strandavsnitten, dvs 0 till 0,5 m Gver vattenbrynet (figur 6). For buskar &r 6kningen 135
% fran 2000 till 2009 (tabell 4). Pa de andra strandavsnitten syns ingen signifikant fordndring
utom for mellanhdga avsnitt mellan 2003 och 2009, dér buskar 6kat med 39 %. Alla buskar,
utom enbuskar, har 6kat bade genom att buskagen brett ut sig och genom frosadd av enstaka
plantor. Aven risen har kat kraftigt, sirskilt ljung, lingon och i dnnu hogre grad hallon (tabell
8). Ris har okat pa alla delar av stranden, undantaget de hoga delarna mellan 2003 och 2009.
Den storsta 0kningen har skett i de ldgsta och mellanhoga strandavsnitten (figur 5).

Trad

Aven smétrid har 6kat enormt pa alla delar av de undersokta strinderna. Totalt har kningen
varit ca 2700 % (tabell 3), men vid en uppdelning syns att de laga delarna vuxit igen mest
(figur 7). Frén 2000 till 2009 har smétrid 6kat med dver 9000 % nirmast stranden. Okningen
2000-2003 som ocksa var signifikant var p4 ca 1800 % i den l:igsta delen av stranden. Annu
mer intressant dr att dven mellanstora trdd har okat betydligt 1 den l4dgsta delen. Eftersom des-
sa har klarat den forsta tiden och nu &r storre, innebdr det att de klarar av ett tillfalligt hogvat-
ten bittre dn nér de var smaplantor. Det gor att de har stérre mojligheter att vara kvar och
permanenta tridskiktet. Hur manga och vilka arter av dessa smatrad som 2009 har vuxit upp
till mellanstora trad kan uttolkas av tabell 5 och 6. De smatriad som okat mest 2003 var asp,
tall och gran, men de mellantrdd som har 6kat mest 2009 &r al och bjork. Det betyder att dven
om triadslag som ronn, tall, gran och ek gror pa stranden under en torr sommar som de gjort
2009, sa overlever de flesta inte, utan det &r de som tal hogvatten béttre som klarar sig i lang-
den. Men en lingre tid med lagvatten gor att dven andra tridslag kan etablera sig vid strand-
kanten.
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Vattenstand

Eftersom igenvixningen dr sa mycket storre i den ldgsta delen av stranden &n i de hogre de-
larna, i synnerhet for buskar och sma- och mellanstora trid, tolkar vi det som att vattenstands-
variationer dr mycket viktiga for igenvédxningen i de ldgsta delarna. Igenvixningen dr mycket
storre mellan 2003 och 2009 jamfort mellan aren 2000 och 2003, dven om man tar hiansyn till
att det dr dubbelt sa lang tid. Forvintad igenvixning skulle vara ungefir dubbelt sa stor, men
har nu visat sig vara mangdubbel. Detta tolkar vi som att den rensning som det hoga vatten-
standet parat med islaget 2000-2001 (figur 11) utgjorde faktiskt var av stor betydelse. Ser man
pa vattenstandet mellan 2003 och 2009 sa har det varit hogre dn normalt vid ett par tillfdllen,
men inte sa extremt och inte med sadan omfattande islaggning (SMHI).

Vattenstandet i Vanern 1999-2010
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Figur 11. Vattenstand i Vdnern i meter éver havet, uppmadtt samt normalvérden. Normalvattenstandet
berdknat pa vdrden fran 1939-2008. Uppgifter fran SMHI.

Faktum kvarstar dnda att 4ven de hogre delarna av stranderna vixer igen, trots att dessa inte
paverkas alls av vattenstandsvariationerna. Igenvéixningen sker dock inte alls i sa hog grad
som i de ldgsta delarna. Tabell 4 visar att en signifikant igenvidxning av smatrid och ris har
skett mellan 2000 och 2009 i de hoga avsnitten. Men man kan inte konstatera nagon signifi-
kant 6kning av nagon del av vegetationen mellan 2003 och 2009. Det kan bero pa att 4ven om
det sker en igenvixning hir, sa dr den betydligt langsammare 4n i de ldgre delarna.

Varfor vaxer stranderna igen? Och varfoér olika mycket pa olika delar av stranden?
Sannolikt har det flera orsaker: en bakomliggande allmin eutrofiering med atmosfariskt kvi-
venedfall samt att hdvd av striander har upphort i kombination med perioder av ldgre vatten-
stand och vintrar utan storre isliggning. Kviavenedfallet har inte 6kat de senaste decennierna
(Pihl Karlsson et al 2008, naturvardsverket.se). Daremot kan det ligga kvdve kvar i marken, i
depaer bade fran tidigare luftburet nedfall och fran andra killor som godsling av néraliggande
odlingsmarker. Detta kan paverka vegetationen pa strinder och i vattnet lang tid framover.
Vad giller upphord hévd, kan konstateras att i de omraden som varit med fran starten 2000 sa
har bete tillkommit pa ett strak och inte upphort i nagot strak. I de strak man kan ana ett tidi-
gare bete, sd var det manga ar sedan det upphorde (uppskattningsvis mer dn 40 ar sedan). Inte
heller har slatter forekommit nyligen dér straken ligger. Ddremot har upphord hévd haft en
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mycket stor paverkan pa Vinerns strander sett runt hela sjon. Igenvixning efter upphort bete
kan gé fort och paga under timligen lang tid, bland annat beroende pa hur hart betet varit och
hur niringssituationen ser ut i marken. En annan omstidndighet som paverkar igenvidxningen
ar variationer i vattenstandet, som inverkar pa flera sitt. Sommartid skapar hoga vattenstand
syrefria forhallanden som dréinker flera typer av vegetation, ddribland buskar, triad och vass.
Vintertid skaver isen av vegetation pa skér och strinder, framfor allt i kombination med hogt
vattenstand och kraftig vind.

I Granaths undersokning fran 2001 konstaterades att igenviaxningen ar lika stor oavsett om
stranden &r hog eller 1ag. Det tolkades som att vattenstandsvariationer inte dr den viktigaste
faktorn for igenvixning. Detta har vi till viss del vederlagt 1 denna undersokning, eftersom vi
sett att det dr de lagsta strandavsnitten som viéxer igen mest. Anledningen till att vi har olika
uppfattningar, kan dels bero pa att undersokningarna dr gjorda pa olika sitt, och ddrmed i oli-
ka skala. Det kan ocksa bero pa att var undersokning tar vid 2000 dér deras slutar 1999. Nar
man gor en ny flygbildstolkning med nya bilder, sa dr det tankbart att den strandnira igenvax-
ningen kommer att synas dven ddr.

Lutning

Vara resultat visar en svag, men signifikant skillnad mellan flacka och branta strander: riset
verkar oka kraftigare pa branta striander (tabell 9). Ris okar pa alla delar av strinderna mellan
2000 och 2009. Det kan eventuellt bero pa att de ldgre vattenstandsvariationerna sedan 2003
har gjort att vattnet inte natt lika hogt pa de branta strinderna som det gjort tidigare, vilket
gjort att riset har kunnat expandera. Fran och med nista aterinventering kan man analysera
lutningens betydelse for vegetationsforandringar dven pa artniva och da kan mojligen tydliga-
re monster framtrdda. Sannolikt dr hojdskillnaden en intressantare faktor att studera jamfort
med sjilva lutningen.

Exponering

Fordndringen i vegetation &r likartad pa strander som dr exponerade och icke exponerade.
Antalet exponerade strinder, som mitts sedan 2000 ir relativt lagt och det betyder att endast
mycket stora fordndringar kan pavisas statistiskt. Fran och med 2009 tillkommer fler expone-
rade strinder samt en fordjupad kartering av kérlvixtarter, vilket innebér att det kommer att
finnas ett dnnu béttre underlag for att bedoma skillnader i fordndring mellan olika typer av
strander. Inte heller i Granaths undersokning sag man nagon signifikant skillnad pa strinder
av olika exponeringsgrad.

Betade strandangar

Skillnader i vegetationen pa betade och obetade strinder finns (bilaga 3 tabell 12), men skill-
nader i fordndring har inte kunnat visas i detta arbete. I och med att det tillkommit fler betade
strinder 2009 innebir det 1 framtiden att det kommer att finnas ett béttre underlag for att be-
doma skillnader i fordndring mellan betad och obetad strand. Dessutom ger den fordjupade
karteringen av kirlvéxtarter en dnnu bittre grund for bedomningen av skillnader i fordndring.

Den storsta fordandringen de senaste hundra aren dr att hdvden i form av bete och slatter har
minskat kraftigt. De betade strandingarna &r biologiskt mycket virdefulla och om betet upp-
hor, vixer dessa striander snabbt igen till skog, framst 16vsumpskog pa fuktiga marker och
granskog pa friskare mark. Eds strandéng i norra Kilsviken, Vdrmland, har varit kraftigt igen-
vuxen med skog, men med ett restaureringsarbete som pagatt i flera decennier har man lyckats
aterskapa en fin stranding. Tva av var undersoknings strak ligger har. I vara strak har inget
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bete upphort under den tid projektet pagatt, utan i ett strak har det till och med paforts bete
2009, (26:2 pa 6stra Brommo).

Vass

Vara mitningar antyder en liten minskning av vass (antal stran/strak), men den foriandringen
ar inte statistiskt sdkerstalld.

Erfarenheter fran vassrojning vid Eds stranding i norra Kilsviken, Varmlands lén, visar att
gissen betar bort all den nya vassen som kommer upp efter en rojning (Landgren, muntl).
Dirfor maste en del gamla vassar sparas, for bland annat rérdrom och andra vasslevande fag-
lar. Eftersom det visat sig att gasbete har en negativ paverkan pa vassutbredningen (Palm
2009) dr det viktigt att folja upp vassarna i Vinern, eftersom de utsitts for tryck fran (minst)
tva hall. Dels en 6kande mojlighet till spridning genom vattennivasénkning, dels begrinsning-
ar pa grund av gasbete.

Vart resultat, &ven om det inte &r signifikant, ger dock en antydan om att gasbete mirks dven i
vara strak, eftersom att det inte varit nagra extremt hoga vattenstand sedan 2001 (figur 11)
som kan ha drinkt vassen. Sév har dock okat lite grann (signifikant for antal meter per strak)
mellan 2003 och 2009. Detta kan mojligen forklaras av att géss betar vass men inte sév i lika
hog utstrickning (Appelqvist, muntl). Mellanarsvariationer kan ocksa vara en del av forklar-
ingen. Sdv hade minskat lite vid forsta aterbesoket och det dr ingen signifikant skillnad mellan
2000 och 2009.

Slutsatser

Igenvixningen fortgar och att den gar som snabbast i strandernas laga delar. Orsaker till att de
lagsta strianderna vixer igen snabbast verkar vara att det forekommit fa tillfillen med hogvat-
ten samt minskat slitage av is de senaste aren, vilket kunnat rensa strinderna fran vegetation.
Orsaker till att igenvidxningen sker dven dir vattenstandsvariationerna inte har nagon paver-
kan &r sannolikt en kombination dér en allmin eutrofiering med atmosfiriskt kvavenedfall
och upphord hivd verkar vara priméra orsaker.

Minskade vattenstandsfordandringar och minskat slitage av is ger igenvaxningseffekter pa V-
nerns striander. Inte minst dr hoga vattenstand och isldggning avgorande for att sandstrander
ska fa behalla storre ytor blottad sand, for att de laga fagelskéren inte ska vixa igen och for en
del organismer pa betade stranddngar.

Vad kan vi géra? Forslag till atgéarder

Vinerns striander vixer igen och kommer att fortsitta vixa igen. Om dessutom bade normal-
vattenstandet och framfor allt de extrema hogvattnen minskar, sa finns det fa saker som haller
emot igenviaxningen. Det har man att forhalla sig till. Gor man ingenting kommer det att fort-
sdtta vixa igen. Vad kan da goras for att motverka effekterna av igenvixningen? Det finns
flera saker att gora, bade i stérre och mindre skala.

e Pafora bete och/eller slatter pa strandidngar igen dér det dr mojligt.
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e Restaurering av strandidngar med bland annat rojning av vass, buskar och trid samt att
ta bort planterade grismattor och ta fram sanden.

e Rensa sandstrander fran vass och annan vegetation. Peilot (2007) har foreslagit skotsel
av sandstrinder.

e Tillata hogre vattenstand samt storre vattenstandsvariationer.

Dessutom kan igenvixning pa fagelskiar motverkas genom rojning enligt den metod Landgren
foreslagit 2007.

Eftersom det vuxit igen sa pass mycket pa bara de nio ar som denna undersokning pagatt, ir
det angeldget att gora ndsta uppfoljning inom en inte allt for lang tid, helst inom 5-10 ar. Vik-
tigare dnda dr att sitta igang och fortlopande genomféra atgirder, som de i enligt punktlistan
ovan.

Kompletteringar och framtida undersékningar

De kompletteringar som lagts till under 2009 med métning av blottad sand, vegetationskarte-
ring av arter samt att flera nya strak lagts till sa att det finns fler representanter av de olika
strandtyperna, gor att denna 6vervakningsmetod kommer fungera vil i framtiden. Utfors fort-
satta inventeringar pa detta sétt, kommer vi fa en bra 6vervakning av strindernas framtida
utveckling.

Nir man vid nésta aterbesok kan rikna pa effekterna av exponeringsgrad, bete samt lutnings-
grad pa fordndringen pa artniva, ges ytterligare dimensioner till 6vervakningen av strindernas
igenvixning.

En kompletterade undersokning av vassens utbredning med hjélp av flygbilder planeras och

det kommer att ge en mer fullstindig bild av Vinerns vassar. Aven flygbildstolkningar bor
goras aterkommande, med ca 10-20 ars mellanrum.
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Viinerns vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund ér en ideell forening med totalt 69 medlemmar varav
30 stodjande medlemmar. Medlemmar i forbundet ér alla som anvinder, paverkar,
har tillsyn eller i 6vrigt virnar om Vénern.

Forbundet ska verka for att Vinerns naturliga miljoforhallanden bevaras

genom att:

¢ fungera som ett forum for miljofragor och information om Vinern och verka som
ett vattenrad for Vinern

¢ genomfora undersokningar av Vinern

e sammanstilla och utvirdera resultaten fran miljo6vervakningen

¢ formulera miljomal och foresla atgiarder dér det behovs. Vid behov initiera ytterli-
gare undersokningar. Initiera projekt som okar kunskapen om Viénern

¢ informera om Vinerns miljétillstand och aktuella miljofragor

¢ ta fram littillgdnglig information om Vénern

¢ samverka med andra organisationer for att utbyta erfarenheter och effektivisera
arbetet.

Medlemmar

Medlemmar dr samtliga kommuner runt Vénern, industrier och andra féretag med
direktutslipp till Vinern, organisationer inom sjofart och vattenkraft, regionerna, in-
tresseorganisationer for fiske, jordbruk, skogsbruk och fritidsbatar, naturskyddsfore-
ningar, andra vattenvardsforbund och vattenforbund vid Vinern m.fl. Lansstyrelserna
kring Vianern, Naturvardsverket och Fiskeriverket deltar ocksa i foreningsarbetet.

Mer information
Mer information om Vinern och Vinerns vattenvardsforbund finns pa forbundets
webbplats: www.vanern.se. Forbundets kansli kan svara pa fragor, tel 0501-60 53 85.


www.vanern.se
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