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SAMMANFATTNING

Syftet med denna studie har varit att se ndrmare pd vilka effekter en vattenstindshdojning i
Vinern har haft pd vattenvegetationen. En flygbildstolkning av vegetationen har gjorts med
hjdlp av flygbilder fran 1999 som sedan jimforts med en kartering som utfordes 1975.
Vattenvegetationen har delats upp i tre kategorier, vass, flytblad och sdv. For samtliga
kategorier i Vinern som helhet kan ingen statistisk skillnad mellan de bdda aren pdvisas. Ser
man ndrmare pd de enskilda lokalerna kan vissa trender emellertid uttydas. Sdven har minskat
sin utbredning i ndstan samtliga omrdden. Detta kan bero pd att den undervattensform som
bildas ndr vattenstandet hojs inte dr lika konkurrenskraftig mot vass och flytblad jimfort med
den form som viixer ovan ytan. For vassen finns ingen entydig trend. Den har bdde dkat och
minskat beroende pd vilket omrdade man tittar pd. I Eskilsdters skdrgard har den emellertid
minskat dramatiskt. Om detta beror pa att vassens maxdjup har éverskridits samt om ndgon eller
ndgra andra faktorer dr inblandade dr ndgot man mdste underséka vidare.
Flytbladsvegetationen har generellt 6kat och tagit 6ver tidigare vass- savdl som sdvomrdden.
Sdven har den eventuellt kunnat konkurrera ut medan den antagligen tagit 6ver vassomrdden
som redan forsvunnit eller varit utglesade av andra anledningar. Exempelvis dyker ofta
flytbladsvegetation upp i omrdden ddr man skordat vass.

INLEDNING
Bakgrund och syfte

Manga har upplevt att Vénerns strander under den senare delen av 1900-talet alltmer har vuxit
igen. Kobbar, skdr och strinder har forbuskats och vikar vuxit igen med framst vass samtidigt
som strandlinjen avancerat ldngre ut i sjon. Det finns teorier att det 4r Vénerns vattenreglering
som orsakat fordndringen. Vénerns vattenstand har varit paverkat av reglering sedan 1935. Det
var dels for att undvika de hoga vattenstandsvariationerna och dels av kraftekonomiska skél som
regleringen inférdes. Variationer i vattennivan kunde innan regleringen uppgé till 1,6 meter fran
ett ar till ett annat. I en vattendom fran 1937 faststilldes regleringsnivaerna.

Vinerns vattenvardsforbund har startat ett projekt som ska ta reda pa hur stora
vegetationsfordndringarna varit, orsakerna till fordndringarna och vad man eventuellt kan gora at
dem. Som en forsta del av detta projekt har Lars Granath med hjélp av flygbilder studerat
forbuskningen av stranden mellan 1975 och 1999 medan jag har undersokt hur
vattenvegetationen har utvecklats och fordndrats under samma arsintervall. Syftet med denna
studie dr sdledes inte att djupgdende leta efter orsaker, &ven om dessa diskuteras négot, utan att ta
fram grunddata pa vad som hédnt. Grunddata som sedan kan anvéndas i vidare fragestdllningar
kring orsaker och utveckling.

Nagra viktiga detaljer om vass - Phragmites australis, sav
- Scirpus spp. och flytbladsvegetation

Vassen dr ett gras som okar sin utbredning genom vegetativ spridning av sin jordstam, rhizomet,
eller genom fron. Rhizomet kan under gynnsamma forhallanden radiellt sprida sig ungefar en
meter om aret. Detta betyder att ett vassbestdnd maximalt kan ta sig en meter utét vattnet per ar.
Vassen viéxer alltid i sammanhéngande bestand fran stranden. Den saknar dven sé kallad
plasticitet vilket innebdr att den alltid vixer pa samma sétt oberoende av hur miljon runtomkring
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fordandras. Vilket maxdjup vassen klarar att leva pa beror pa vilket bottensubstrat den véxer i. Ju
fastare ett bottensubstrat dr, desto djupare kan vassen vixa vilket i praktiken innebér att vassen
kan vixa djupare pa exponerade lokaler jamfort med mer skyddade (Ekstam, Weisner 1991). Pa
mjuka organogena bottnar klarar den exempelvis sig inte ner till mer dn 0,5 meter medan den pa
sandiga bottnar kan na dnda ner till 1,5 till 2 meter. (Ekstam muntl. 2000)

For att vassens fron ska kunna gro krévs att substratet ligger ovanfor vattenytan. For att sedan
plantan ska kunna dverleva néstféljande sdsong ar ytterligare torra forhillanden nédvéndiga. Det
ar darfor som man efter tva lagvattenvarar ofta far en kraftig expansion av vassar i omraden som
varit torrlagda. Denna vass fortsétter sedan att vixa vegetativt med maximalt en meter per ar till
dess att den nétt sitt maxdjup. Denna tillvaxt dr helt normal 1 opdverkade sjoar sdvil som
paverkade mesotrofa till eutrofa. Ser man séledes till vattenstandets betydelse ar antagligen
lagvatten under vararna samt arsmedelvirdet pa vattenstandet av storre betydelse for vassarnas
expansion och fortlevnad &n vad hogvattentillfallen dr. (Ekstam muntl. 2000)

Saven ér till skillnad frdn vassen en plastisk art. Detta betyder att nir det blir hogvatten forandrar
den sig fran att vara en overvattensform till att bli en undervattensform. Detta gor att den béttre
kan klara mer ldngvariga perioder av hogvatten. Pa grund av sin ldgre hojd blir emellertid sdven
ofta utkonkurrerad av den hégre vassen. (Ekstam muntl. 2000)

Sav véxer ofta 1 kombination med bade vass och flytblad, och det &r mycket vanligt att vass tar
over nérliggande sdvomraden. Sdven som kan gro och etablera sig under vattenytan (Ekstam,
Weisner 1991) skapar gynnsamma vaxtforhallande for vassen som inte klarar av att sprida sig
vegetativt ut pa alltfor djupa vatten. Pa detta sitt kan man siga att sdven bereder vag for vassens
spridning och dirfor finner man ofta blandade bestand. Anledningen till blandbestand av
flytbladsvegetation och sév ar deras mycket lika groningsekologi. Pa grund av denna hamnar de
ofta i samma slags miljoer. De kan bada gro under ytan. Déarfor kan de till skillnad mot vassen
hittas vdxande isolerade fran stranden. Sdven kan ocksa i vissa fall bete sig som
flytbladsvegetation nir dess undervattensform skickar upp blad mot ytan. (Ekstam muntl. 2000)

MATERIAL OCH METOD

Karteringen har utforts med hjélp av flygbilder fran augusti 1999 i skala 1:30 000 som tolkats i
stereoskop med 4,5 gangers forstoring. Pa bilderna placeras en heltransparent plastfilm dér
vattenvegetation tolkas och differentieras i klasserna vass, sdv och flytbladsvegetation. Dar
vegetationen har varit blandad 4r den klassad till den grupp som dominerat. Vassen delas in i tva
underklasser; gles och tét, som en hjilp for eventuella framtida fornyade undersdkningar.
Distinktionen utgar frén hur vassen kan ses 1 flygbilderna, och innebér att en yta dér vassen i
skalan 1:30 000 framtridder som en diffus och svagt rosa firgton dver vattnet klassas som gles,
medan en yta dir vassen dr klart synlig som en homogen véxtlighet klassas som tét. Vid



faltkontroller visar det sig att den glesa vassen innebdr 50-100 stran per kvadratmeter medan den
tita vassen har mer dn ca 100 stran per kvadratmeter. Vid bearbetningen av data dr klasserna
sammanslagna till kategorin ’vass”, for att vara jamforbar med 1975 érs kartlaggning.

Vattenvegetationskartorna fran 1975 dr ocksa grupperade och klassade som vass, sdv och
flytbladsvegetation. Dessa kartor, som dr vanliga fotokopior, scannas och dérefter digitaliseras
kustlinje, vass-, sdv-, samt flytbladsomraden. Digitaliseringen har gjorts i kartprogrammet
OCAD. Direfter passas 1999 ars skannade overldgg in frdn samma omrade med hénsyn till
kustlinjen. Sedan digitaliseras vegetationsomradena s som de sag ut 1999. P4 detta sitt erhélls
tva digitala vattenvegetationskartor, en for 1975 och en for 1999.

Med hjdlp av OCAD miits sedan vattenvegetationens utbredning i exakt samma omraden.
Arealerna fran 1975 har jamforts med motsvarande fran 1999. Jag har dels jamfort omradena for
sig och dels slagit samman alla omraden for att se hur vegetationen 1 Vanern som helhet
fordandrat sig. Jag har ocksa jaimfort hur den totala arealen av all vattenvegetation har fordndrats;
dels for varje delomrdde och dels for hela Vanern.

De statistiska berdkningarna for Vanern som helhet har utférts med hjdlp av statistikprogrammet
Statistica. I dessa har varje delomrade anvints som ett stickprov. Eftersom karteringen av
delomradena 1 sig ndstan dr heltdckande samt att identiska ytor frdn 1975 och 1999 har matts har
ingen statistik rdknats pa dessa. Fordndringen som redovisas dr saledes ingen uppskattning utan
den som de facto har skett.

Felkallor

Under karteringens gang har vissa svarigheter och fragetecken uppstitt. Dessa har bidragit till en
viss osékerhet i resultatet. Med hénsyn till storleken pd det insamlade materialet bor de
emellertid inte ha paverkat resultatet i ndgon avsevird omfattning. Felkéllorna redovisas nedan i
punktform.

e Rena feltolkningar av dels flygbilder och dels av papperskartorna fran 1975. Bilderna frn
1999 har inte samma kvalitet som de frdn 1975. Fargbalansen dr annorlunda och manga
omrdden har varit mycket roda vilket har gjort att det ibland varit svart att skilja pa sdv och
vass.

e Bilderna fran 1999 fotograferades i skala 1:30 000 till skillnad frdn 1975 ars skala 1:10 000,
vilket gor att vissa detaljer blir svarare eller omgjliga att uppticka.

e Generaliseringsgraden skiljer sig at i de bada karteringarna. Rent rittekniskt har det inte gatt
att dela upp vissa omraden 1 exempelvis vass och siv pa grund av att ytorna varit for sma.
Dessa har da generaliserats till den vegetationstyp som dominerat. I 1975 érs kartering har
emellertid dessa omraden kunnat uppdelas i de olika grupperna pé grund av den storre skalan.

e Vegetation i skymda vikar har ej kunnat tolkats.

e Kartorna frdn 1975 har i vissa fall “tappat” information i fotokopieringen och scanningen. Den
information som forsvunnit i scanningen har jag forsokt kompensera genom att kartera pa fri
hand med papperskartorna bredvid mig. Den information som saknades i papperskartorna har
jag déremot inte kunnat goéra ndgot at. Nar omraden har varit alltfor ofullstéindiga har jag tagit
bort dessa fran arealberdkningarna.



e Jag har dven forsokt ta bort storre vassrojda omraden fran arealen men det dr troligt att vissa
kommit med &nda. Eftersom denna fordndring inte dr naturlig inverkar den negativt pa
resultatet.

e Med hénsyn till att jag har tolkat flygbilder i skala 1:30 000 kan vassens 6kning under de 24
aren gatt studien forbi. Detta frimst pa grund av att kustlinjerna inte dr identiska de bada aren.
En vegetativ 6kning pa mer dn 24 meter dr det mesta man kan forvinta sig och detta blir
mindre dn en millimeter pa flygbilden. Siledes kan denna eventuella 6kning forsvunnit nir jag
passat in de bada strandlinjerna med varandra. Sarskilt som skillnaderna i vattenstand
forsvarade inpassningen av kustlinjen. 1975 stod vattnet extremt 14gt och 1999 extremt hogt.

RESULTAT

Vanern som helhet

Total vegetationstackt area

Lokalt kan vegetationen ha okat eller minskat (se Lokala férdndringar) men fér Vinern som
helhet har ingen ytfordndring kunnat pdvisas. Den sammanlagda arean av all vegetation, dvs siv,
vass och flytblad, skiljer sig inte signifikant mellan aren (Mann-Whitney U-test; p>0.05).

Lokala forandringar

Vanersborgsviken och Vanersnas
Karterade omraden: Vinersborg (Karta 1a och 1b), Vinersborgsvikens dstra strand (Karta 2a
och 2b), Vinersnis (Karta 3a och 3b).

Ser man till hela omradet har vassutbredningen inte forandrat sig nimnvart. Daremot har sdven
minskat och flytbladsvegetationen 6kat dramatiskt kring Hagon (se Karta 3a och 3b). Den totala
ytan skiljer sig dock inte heller sarskilt anmérkningsvart mellan 1975 och 1999.

Fordelningen av vegetationen har emellertid kring den nordvéstra delen av Hagon fordndrat sig
mycket. Vassytan har visserligen inte minskat mer dn 1 procent men den har flyttat pa sig och
tagit over tidigare sdvlokaler i stor utstrickning. P& de nya lokalerna finner man idag ganska
glesa vassar. Ddr vassen viaxte 1975 har flytblad vandrat in. Kring Hagon har
flytbladsvegetationen okat fran cirka 2 hektar till 37 och, precis som vassen, tagit Gver tidigare
sdvlokaler. Sdven 1 sin tur har minskat med 98 procent eller 35 hektar och séledes néstan helt
forsvunnit fran omradet.

say Fiblad Flytblad
14% 14%
Séav

1%

Vass Vass
85% 85%

Figur 1
Procentuell fordelning av vass, sav och flytbladsvegetation runt Vanersborg och Vanersnas aren
1975 och 1999.
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Karterade omraden: Frofjorden, Kirret, Flarkesjon, Téangersundet, Drevviken, Hoviken, Vistra
Kéllandso fran on séder om Stora Slanthall till Sydvistra delen av Skavudden (Kartor 4a, 4b, 5Sa,
5b, 6a och 6b).

Generellt sett har flytbladsvegetationen 6kat ganska kraftigt. Sammanlagt har ytan 6kat med cirka
24 hektar. Endast ett omrade avviker; den yttre véstra delen dir den visserligen dykt upp men
inte 1 ndgon storre omfattning (se Karta 4a och 4b). Flytbladsvegetationen har framfor allt 6kat
sin yta dir den véxte redan 1975. [ omradet finns en kanal som inte tagits med i berdkningen pa
grund av att den blivit vassrojd. Har har emellertid ocksa en hel del flytbladsvegetation
tillkommit (se Karta 5a och 5b).

Vassomradena uppvisar ingen entydig trend &ven om den har 6kat. Ytan i vikar och skyddade
omraden har okat sdvil som minskat beroende vilka lokaler man tittar pa. Det ar 1dngs den
yttersta vistra delen som vassarna okat mest; 31 procent, eller 19 hektar 1 det analyserade
omradet (se Karta 4a och 4b). Mycket av vassarna dr emellertid glesa. I detta omrdde har ocksa
sdven Okat med 84 procent vilket motsvarar en yta pa cirka 4 hektar. I de mer skyddade lokalerna
har sdven emellertid minskat.

Totalt sett har ytan vattenvegetation 6kat nagot. Det dr framfor allt lings vistra stranden som
okningen tagit plats.

1975 1999
} Flytblad Fytblad
Sav 4% 14%

9% Sav

5%

Vass Vass

87% 81%

Figur 3
Procentuell fordelning av vass sav och flytbladsvegetation runt Kallandso aren 1975 och 1999.
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Brommo, Hemon och Torso
Karterade omrdden. Bortsett fran en liten bit 1 soder, hela Brommo, Brommé huvud, Hovden
(Karta 7a och 7b), norra delen av Tors6, Hemon, Osterdn, Kalvoarna samt Veton (Karta 8a och

8b).

Generellt sett har den totala ytan vattenvegetation okat. Det dr framfor allt vass som 6kat sin
utbredning 1 omraden dir den fanns redan 1975, men dven rekrytering av nya lokaler
forekommer. Den har ersatt bade flytblads- savil som tidigare sdvlokaler. Manga av vassarna ar
emellertid glesa.

Saven har liksom 1 manga andra omraden upplevt en kraftig minskning och blivit ersatt av bade
vass och flytbladsvegetation. Sammanlagt har cirka 17 hektar forsvunnit vilket motsvarar néstan
hilften av den sédv som 1975 fanns i omradet. Det finns emellertid nagra fa storre sdvlokaler kvar.
Vid Hemon har ett par av dessa till och med 6kat i omfattning (se Karta 8a och 8b).

Aven om det finns mer flytbladsvegetation 1999 jimfdrt med 1975 si har den generellt minskat
eller forsvunnit fran sina tidigare lokaler. Dir den idag finns har den emellertid vuxit till en storre
yta an tidigare. Nya lokaler finns dock ocksa.

1975 1999
FIytobIad . Flytblad
sav 2% B g

14% 7%

Vass Vass

84% 88%
Figur 5
Procentuell fordelning av vass sdv och flytbladsvegetation runt Brommo, Hemén och Torso aren
1975 och 1999.
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Lurd skargard
Karterat omrdde: Lurd skargard (Karta 9a och 9b).

I Lurd skdrgérd har vattenvegetationen 6kat med 26 procent, eller 12 hektar sedan 1975. Vassen
stéar 1 princip for hela 6kningen som framst dr lokaliserad till skyddade omrdden och vikar kring
Lur6n, Huson, Svinén och Kéllbergson. Flytbladsvegetation fanns inte 1975 men har 1999 dykt
upp om dn i mycket liten omfattning. Sdv har ocksa kommit in i nagra helt nya omraden.

Viken mellan Trangeln, Huson, Killbergson och Lurdn har inte tagits med 1 berdkningen pa
grund av att den blivit vassrdjd. Har har emellertid en del flytbladsvegetation tillkommit.

1975 1999
Sav Sav
1% 1%

Vass Vass
99% 99%

Figur 7
Procentuell fordelning av vass sav och flytbladsvegetation i Luro skargard aren 1975 och 1999.
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Eskilsdters skargard, Ekends, Varmlandsnas och Millesviks skargard
Karterade omraden: Eskilsiters skiargird mellan Lurd och Ekends (Karta 10a och 10b), dstra
delen av Virmlandsnés frdn Ekends i soder upp till omrédet runt Enholmen samt Millesviks

skérgard (Kartor 11-15).

I detta omréde har vattenvegetationen generellt sett 6kat. Lokalerna dr emellertid mycket olika
till sin karaktir och det finns viktiga skillnader som bor uppmérksammas.



Eskilsdters skirgdrd: Karta 10a och 10b

Vassen har minskat kraftigt 1 Eskilsdters skédrgard. Cirka 32 procent eller 53 hektar har
forsvunnit. Den har bade lamnat vegetationsfria ytor efter sig och blivit ersatt av sdv och framfor
allt flytbladsvegetation. Flytbladsvegetationen har sedan 1975 kommit in i omradet och 6kat
dramatiskt. Idag ar stora ytor framfor allt lokaliserade till omradet mellan Vithall och 6gruppen 1
véster. Har har den framfor allt ersatt vass men ocksd en del sdvlokaler. Sdven har ndstan helt
forsvunnit fran omradet.

Ser man till den totala vegetationsytan har den minskat med 34 hektar i Eskilsdters skadrgérd.
Minskningen tycks besté 1 att vassen dragit sig tillbaka mot stranden. Det faktum att vassen har
minskat mer dn flytbladsvegetationen har dkat kan tolkas som att den har dragit fordel av vassens
tillbakagang snarare &n att den ar anledning till den.

Ekendisviken: Karta 11a och 11b

I de karterade delarna av Ekendsviken har vattenvegetationen 6kat med 3 procent eller 6 hektar.
Ser man pa de enskilda klasserna for sig har emellertid stora interna forandringar skett sedan
1975.

Vassarna har minskat med cirka 11 procent vilket motsvarar en yta pa 17 hektar. Den har dels
dragit sig tillbaka och lamnat vegetationsfria ytor efter sig men har 1 likhet med Eskilsiters
skirgard ocksa blivit ersatt av flytbladsvegetation och dven siv.

Saven har 6kat med 3 hektar i omradet och detta motsvarar en 6kning pa 15 procent. Det tycks
som om sdven har gatt fran att vara ganska fragmenterad till att vara vixa i storre och mer
heltickande omraden. Detta kan emellertid vara en f6ljd av att min kartering dr mer generaliserad
pa grund av 1999 ars flygbilder var fotograferade i skala 1:30 000 jamfort med 1975 érs 1:10
000.

Flytbladsvegetationen har 6kat med 103 procent eller cirka 20 hektar jamfort med 1975. Den har
generellt dykt upp 1 hela omradet och ersatt framfor allt vassomraden men ocksa sév. I den inre,
nordostra delen av Ekendsviken har flytbladsvegetationen emellertid minskat.

Lerudden: Karta 12a och 12b, - Bjorkon: Karta 13a och 13b, - Béiron: Karta 14a och 14b -
Virmlandsnds: Karta 15a och 15b

Som helhet har ytan som upptas av vattenvegetation dkat ndgot. Okningen har varit storst i
omradet kring Bjorkon, Kalvon (se Karta 13a och 13b) och bestar nédstan uteslutande av
flytbladsvegetation.

Vassens och sdvens utbredning har inte forandrats sirskilt dramatiskt (se Karta 14a och 14b). I
bilderna fran 1975 syns det emellertid tydligt att Baron var betesmark. 1999 har hivden upphort
och vattenvegetationen savil som ungskogen pa 6n har tillatits breda ut sig. Detta framgér inte
helt tydligt pa kartorna men dr mycket synligt 1 flygbilderna.

Flytbladsvéxtligheten har dykt upp i omraden dér den inte fanns 1975 och har brett ut sig kraftigt.
Generellt vixer den nu 1 skyddade omrdden som exempelvis vikar och omraden med mycket Gar.
Den har delvis ersatt vasslokaler men ocksa brett ut sig pa ytor dir det 1975 inte fanns nagon
vegetation over huvud taget. Man har i1 en vik 1 Leruddsomradet muddrat en kanal sedan 1975 (se
Karta 12a och 12b). I anslutning till denna har flytbladsvegetationen okat. Detta omrade har
emellertid tagits bort frdn ytberdkningarna. Detta kan ytterligare tyda pa att flytbladsvegetationen
drar fordel av att vassarna minskar snarare @n att de kan konkurrera ut dem.
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Figur 9
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Procentuell férdelning av vass sév och flytbladsvegetation i Eskilsaters skdrgard, Varmlandsnas
och Millesviks skargard aren 1975 och 1999.
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Hagelviken

Figur 10

Total yta vattenvegetation i
Eskilsaters skargard,
Varmlandsnas och Millesviks
skargard aren 1975 och 1999.

Karterat omrade: Hagelviken (Karta 16a och 16b).

Vassarna i viken har 6kat och ersatt bade flytbladsvegetation och sév. Den har ocksa brett ut sig
pa nya ytor. Sélunda har exempelvis en vattenspegel i den inre delen av viken minskat i
omfattning. Sdven har minskat med 39 procent eller 29 hektar och ersatts av framfor allt vass.
Till skillnad fran ménga andra lokaler har flytbladsvegetationen i Hagelviken faktiskt minskat
med hela 50 procent vilket motsvarar cirka 27 hektar. Dir denna fanns tidigare véxer nu vass hér

och var.

Sammanfattningsvis har detta lett till att det totala vegetationsytan minskat med cirka 22 hektar

eller 8 procent.
1975

Sav
14%

Vass
84%

Figur 11

Flytbl. 1999
1%

Sav
18%

Vass
71%

Procentuell fordelning av vass sédv och flytbladsvegetation i Hagelviken aren 1975 och 1999.
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DISKUSSION
Forandringar under 1975 till 1999

Under aren 1975 till 1999 har Vinerns arsmedelvirde pa vattenstandet 6kat. Inga ldgvattenstdnd
har forekommit under vararna vilket har inneburit att vassarna endast har kunnat sprida sig vidare
vegetativt. Detta gor de med hjélp av jordstammar, rhizom, som maximalt kan 6ka med en meter
per ar (Ekstam muntl. 2000). Ser man saledes pa 24- arsperioden har vassen inte kunnat 6ka med
mer dn 24 meter utdt i Vinern. Denna expansion dr helt normal och kommer att fortsitta till dess
att vassen nar det maxdjup som den kan leva i. Till f6ljd av det 6kade medelvattenstandet har
antagligen vassarnas livsutrymme krympts nagot eftersom dess maxdjup flyttats in mot stranden.
Detta kan ocksa forklara nagra av de minskningar som iakttagits.

Van der Valk (1991) har undersokt hur en hdjning i medelvattenstandet kan péverka
véxtzoneringen langs ett strandavsnitt, fran land till ppet vatten. Hans experiment visade att
efter en tid har dvervattensvegetationen samt undervattensvegetationen flyttat upp mot stranden
samma stricka som vattenstandets hdjning motsvarar. Nagot som kan vara intressant att studera
ar huruvida Vénern visar samma monster eller ej. Detta kan man gdra genom att ldgga ut och
vegetationsbestdmma ett antal transekter i flygbilder fran olika &rtal. P4 sa sétt far man ut precis
hur mycket vegetationen har forflyttat sig utat vattnet eller indt land. Hur snabbt en
vassminskning inat land sker vid en vattenstdndsh6jning beror antagligen pé vilket bottensubstrat
den véxer i (Ekstam, Weisner 1991).

Séven ser ut att kraftigt ha minskat under dren 1975 till 1999. Detta har antagligen flera orsaker.
Nir sdven utsitts for langvarigt hogvatten ombildar den sig till en undervattensform (Ekstam
muntl. 2000). Till f6ljd av det hojda medelvattenstdndet dr detta ndgot som troligen skett pa
manga lokaler i Vanern. Undervattensformen dr svar att uppticka i flygbilderna och dér jag har
tolkat Gppet vatten dér det tidigare vixte sdv dr det inte omdjligt att sdven faktiskt fortfarande
finns kvar fast nu i undervattensform. Detta méste i s fall kontrolleras i falt. Det dr emellertid
vésentligt fler omraden som varit bevuxna med sdv som nu innehaller vass och/eller
flytbladsvegetation. En tdnkbar orsak till detta kan vara att sdvens undervattensform inte ir en
lika bra konkurrent om livsutrymme som den ovan vatten stdende formen och dérfor blir
utkonkurrerad av vass och flytbladsvegetation som béttre kan utnyttja framfor allt det infallande
ljuset. Det dr ocksa vanligt att siv borjar vixa framfor vassbiltet dir vassens maxdjup
overskrids. Nar sdven sedan etablerat sig har djupet sdnkts genom véxtmaterialet och vassen kan
dé gi in 1 och konkurrera ut sdven (Ekstam muntl. 2000).

Som nédmnts i inledningen finner man ofta sdv och flytbladsvéxter i blandbestand. Till foljd av
det 6kade medelvattenstdndet dr det inte omojligt att flytbladsvéxterna lyckats konkurrera ut
sdven och darfor har kunnat expandera sa kraftigt i vissa omraden.
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En annan iakttagelse som ndmnts i resultaten &r att det tycks som om flytbladsvegetation vandrar
in eller 6kar 1 omraden som blivit utsatta for vassrojning. I Eskilsdters skdrgard dir vassen
minskat kraftigt har ocksa en 6kning av flytbladsvegetationen skett (se Karta 10a och 10b). Det
ar inte omojligt att flytbladen saknar konkurrenskraft mot vassen i normala fall men om vassen
forsvinner av ndgon annan anledning som exempelvis rojning eller 6kat vattendjup sa tar
flytbladsvaxtligheten 6ver omradet efter det att vassen forsvunnit.

Ytterligare en faktor som kan vara intressant att studera dr huruvida den 6kade stammen av
gragiss har paverkat vassarnas utbredning. I sjon Takern har Borje Ekstam (muntl. 2000)
iakttagit kraftiga minskningar av vass till f6ljd av gragissens betning. Kan detta exempelvis vara
en orsak till vassens tillbakagang 1 Eskilséters skiargard? Gragissen betar bade sdv och vass men
later flytbladsvegetationen vara. Om gragédssen paverkar sdv- och vassbestandet i Vanern kan det
betyda en 6kad méngd med flytbladsvegetation.

Forandringar under 1900-talet som helhet

Svaret pé fradgan huruvida vassarna har okat eller minskat i Vénern under 1900-talet som helhet
finner man naturligtvis inte i en jdmforelse av aren 1975 och 1999. For att kunna se dessa
fordndringar méste man gora jimforelser dnnu ldngre bakat i tiden.

Mellan &ren 1924 och 1957 skedde en snabb vassexpansion i flera av Vénerns vikar. Dessa
fordndringar kan knappast sittas i samband med senare ars eutrofiering utan orsakades av andra
faktorer. Under 30-talet forekom ldgvatten under minst tva varar i rad. 1933 och 1934 stod
exempelvis vattnet mycket lagt. (Ekstam, Granéli, Weisner 1992) Forhéllandena var sdledes
idealiska for en fr6forokning av vassen. Det kan vara till f6ljd av dessa torra varar samt
efterféljande gynnsamma &r som vassen har okat (Ekstam muntl. 2000). En annan orsak som
bidragit till vassarnas utbredning under 1900-talet 4r antagligen den kraftigt minskade hivden av
strdnderna. Betestryckets forandring under 1900-talet &r en faktor som jag starkt rekommenderar
att man tittar nirmare pa.

Eutrofieringseffekter dr antagligen av underordnad betydelse nér det géller vassens 6kning eller
minskning. Vassen kan vegetativt vixa max en meter per ar vare sig sjon ir niringsbelastad eller
ej. Det behovs riktigt ldga naringsnivaer for att vassen ska bli ndringsbegrinsad och saledes ar det
frimst andra variabler som spelar roll for tillvixten i mesotrofa till eutrofa sjoar. (Ekstam muntl.
2000)

Faktorer att studera vidare

Forutom de faktorer som ovan berorts finns andra viktiga omraden att studera ytterligare. Jag har
nedan sammanstéllt ett urval av tinkbara faktorer som mer eller mindre kan paverka
vattenvegetationen.

Betestryckets forandring under 1900-talet
Forekomst av betande géss

Bottensubstrat i forhallande till vattendjup
Bottens lutning

Ar d3 vattenstandet varit 13gt om véren.
Tillvaxthastighet

Vassrojning

Exponeringsgrad
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Forhédrskande vindriktning

Klimatfoérhéllande under perioden; férandringar?
Overgddning/niringsbelastning
Sedimentbelastning

Stromforhédllanden

Iserosion

KALLOR
Flygbilder

1975: 699 pfi Strak:1-5, 8-30 samt 43-46
1999: Fotografering 99802-A Strak: 1-9 samt 11-13

Skriftliga

Brunsell, Bengt, 1995: Vattenstdandets inverkan pad vegetationsutbredningen lings Vinerns
strdnder. Kristinehamn.

Ekstam, Borje; Granéli, Wilhelm; Weisner, Stefan. 1992: Vattendjupets och substratets inverkan
pd expansion av évervattensvegetation i grunda sjoar : slutrapport. Lunds universitet,
Ekologiska institutionen, Limnologiska avdelningen; Lund.

Finlayson, C. Max, Larsson, Torsten (eds). 1991: Wetland Management and Restoration -
Proceedings of a workshop, Sweden, 12-15 September 1990. Naturvardsverket. Stockholm:

e Ekstam, Borje; Weisner, E. B. Stefan. 1991: Dynamics of emergent vegetation in
relation to open water of shallow lakes. Lunds universitet, Littoral ecology research
group, Ekologiska institutionen, Limnologiska avdelningen.

e Van der Valk, Arnold, G. 1991: Response of wetland vegetation to a change in water
level. Iowa State University, Department of Botany.

Muntliga

Ekstam, Borje, 2000. Forskare vid Hogskolan 1 Kalmar.
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APPENDIX I - Tabeller

Tabell 1: Vass 1975 och 1999 (inklusive gles vass fran tab.5)

Samtliga ytor ar angivna i
kvadratkilometer.

Total vassyta
1999

Vassyta 1975

Foréndring

vassyta 75-99

Procentuell
foérandring
vassyta 75-99

Véanersborgsviken och Vanersnas 2,252 2,265 -0,014 -0,6
Kallandso 1,731 1,589 0,142 8,9
Brommd, Hemon och Torsd 2,642 2,115 0,527 24,9
Hagelviken 1,805 1,461 0,344 23,5
Lurd skargard 0,589 0,470 0,119 254
Eskilsaters skargard, 4,738 5,269 -0,531 -10,1
Varmlandsnas och Millesviks

skargard

Totalt 13,757 13,170 0,587

Tabell 2: Sav 1975 och 1999

Samtliga ytor ar angivna i
kvadratkilometer.

Vanersborgsviken och Vanersnas

Kallands6 0,117 0,169 -0,052 -30,7

Brommd&, Hem&én och Torsd 0,195 0,361 -0,166 -46,0

Hagelviken 0,464 0,757 -0,293 -38,7

Lur® skargard 0,007 0,003 0,004 149,0

Eskilsaters skargard, 0,498 0,489 0,010 2,0

Véarmlandsnas och Millesviks

skargard

Totalt 1,304 2,158 -0,854

Tabell 3: Flytblad 1975 och 1999

Samtliga ytor &r angivna i Flytbladsyta 1999 |Flytbladsyta 1975 |Férandring Procentuell

kvadratkilometer. flytbladsyta 75-99 [féréandring
flytbladsyta 75-99

Vanersborgsviken och Vanersnas 0,367 0,024 0,343 1459,7

Kallandso 0,293 0,077 0,216 279,2

Bromm®, Hemdn och Torso 0,137 0,050 0,087 174,9

Hagelviken 0,280 0,555 -0,275 -49,5

Lurd skargard 0,001 0,000 0,001

Eskilsaters skargard, 0,881 0,218 0,663 303,4

Varmlandsnas och Millesviks

skargard

Totalt 1,960 0,924 1,035




Tabell 4: Total yta vattenvegetation 1975 och 1999

Samtliga ytor &@r angivna i Total Total Foréndring total  [Procentuell
kvadratkilometer vegetationsyta vegetationsyta vegetationsyta 75-|férandring total
1975 1999 99 vegetationsyta 75
99
Vanersborgsviken och Vanersnas 2,669 2,640 -0,028 -1,1
Kallandso 1,836 2,142 0,306 16,7
Brommd®, Hem&n och Torsé 2,526 2,974 0,448 17,7
Hagelviken 2,773 2,549 -0,224 -8,1
Lurd skargard 0,473 0,598 0,125 26,4
Eskilsaters skargard, 5,976 6,117 0,142 24
Varmlandsnas och Millesviks
skargard
Totalt 16,252 17,020 0,768

Tabell 5: Gles vass 1999 (ingar i tab. 1)

Samtliga ytor &@r angivna i

Gles vassyta

kvadratkilometer 1999
Véanersborgsviken och Vanersnas 0,818
Kallands6 0,299
Brommd, Hemon och Torsé 0,883
Hagelviken 0,309
Lurd skargard 0,074
Eskilsaters skargard, 0,749
Varmlandsnas och Millesviks

skargard

Totalt 3,132




APPENDIX II - Kartor

Samtliga kartor ar i skala 1:10 000

Vanersborg 1975........co i Karta 1a
Vanersborg 1999........co i Karta 1b
17D Karta 2a
1000 Karta 2b
Vanersnas 1975 ... Karta 3a
Vanersnas 1999 ... Karta 3b
Vastra Kallandso 1975 ..., Karta 4a
Vastra Kallandsd 1999 ..........vveiiiiiiiiiiieee, Karta 4b
Kallandsd 1975 ... Karta 5a
Kallandsd 1999 .......ovvviiiiiiiiiiieee e Karta 5b
Kallandsd 1975 ... Karta 6a
Kallands® 1999 ... Karta 6b
BrommoO 1975.. .., Karta 7a
BrommoO 1999, Karta 7b
Hemon och norra Torso 1975, Karta 8a
Hemon och norra Torsd 1999.......ccoiviiiiiiiiiiin, Karta 8b
Lurd skargard 1975 ........ceiiiiiee e Karta 9a
Lurd skargard 1999 .........uvviiiiiiiiiiieieieeeee Karta 9b
Eskilsaters skargard 1975.........ccccooiiiiiiiiiiiieeeie, Karta 10a
Eskilsaters skargard 1999................coiiiiiiiiiiiinnnn, Karta 10b
EKenas 1975 ... Karta 11a
Ekends 1999 ... Karta 11b
Lerudden och norrut mot Bjorkon 1975................... Karta 12a
Lerudden och norrut mot Bjorkon 1999 ................... Karta 12b
Bjorkon och norrut 1975 Karta 13a
Bjorkon och norrut 1999, Karta 13b
Omradet kring Baron 1975 ...........oieiiiiiii. Karta 14a
Omradet kring Baron 1999..............cco oo, Karta 14b
Varmlandsnas 1975 ... Karta 15a
Varmlandsnas 1999 ..o Karta 15b
Hagelviken 1975, ..., Karta 16a
Hagelviken 1999........ .., Karta 16b
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Forklaring och kommentarer till kartorna 1-16

Férgkartorna i appendix 2 &r framstillda endast for &ndamalet
att utgora ett internt underlag for de digitala ytmétningarna. De
redovisas dnda i1 bilagan, med hansyn till att ett intresse kan
finnas for de lokala férandringar som intréffat.

Projektets omfattning har inte medgivit att kartorna kunnat ges
en tillgdnglig och lattlast kartografisk design. Sa har t ex inte
strandlinjer ritats ut annat dn dar de utgjort begrénsningslinje
for vattenvegetation, vilket kan gora orienteringen svar. Det &r
forfattarnas forhoppning att kartorna dnda skall kunna tolkas
med ledning av bifogade 6versikt och nedanstaende
teckenforklaring.

Skalan pa samtliga kartor dr 1:30 000, d v s 1 cm dr 300 meter.

Vass

Gles vass (endast i 1999 ars kartor)

. Sav

‘ Flytbladsvixter (ndckrosor)
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Karta 1a: Vanersborg 1975
2"

Karta 1b: Vanersborg 1999



Karta 2a: Karta 2b:
Vanersborgsvikens Vanersborgsvikens
Ostra strand 1999 Ostra strand 1999
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anersnas

V

Karta 3b

Vanersnas 1975

Karta 3a



Karta 4a:
Vastra Kallandso

Omradet 4r omfattande vassréjt 1999
och tas dérfor bort fran ytmétningen.

&
Grins for ytmétning. ,:32

Griéns for ytmétningen.

Karta 4b:
Vastra Kallandso
1999

Omradet &r vassréjt 1975
och har darfor tagits bort
fran ytmitningen.



Kallandso 1975

Viken ar delvis

r6jd 1999 och har
dérfor inte tagits med i
ytmétningen.

;srojt och har
ts med i




Karta 6a: Kallands6 1975

Hamn som ej tagits med i Viken #r vassrojd efter

° 1975 och har dérfor inte
tagits med i ytmétningen.

Viken ir rojd efter 1975
och har inte tagits med
i ytmétningen.

Karteringsgrang™~
-99.
Karteringsgréns -99



Karta 6b: Kallands6 1999

Hamn som ej tagits med i
ytmétningen.
[

Viken har vassrojts efter
° 1975 och har dérfor inte
tagits med i ytmétningen.

Viken é&r rojd efter 1975
och harinte tagits med
i ytmétningen.
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Karta 7a: Brommo 1975
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Karta 7b Brommo 1999
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Karta 9a: Lurd skargard 1975

fo al
0

Karta 9b: Lurd skargard 1999
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Karta 11b: Ekenéas 1999
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Karta 13b: Omrédetﬂ
kring Bjorkon 1999
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Karta 14a: Omradet - s
Kring Baron 1975

Vass finns hir dven 1975; denna
ar dock ej karterad. Omradet har darfor A~
inte tagits med i ytmétningen.

Karta 14b: Omradet - s
kring Baron 1999 e



Karta 15a; Varmlandsnas 1975

Omradet &r ej fotograferat i 1999 ars flygbilder
och har darfor inte ytmiitts.

Viken &r vassréjd -99 och tas darfor
inte med i ytméatningen.

=D

Hamn, tycks vara vassrdjd -99 och har

dérfor int:% med i ytmétningen.

Ej karterat 1975. Tas ej med vid métningen.




Karta 15b: Varmlandsnas 1999

Omradet &r ej fotograferat i 1999 ars flygbilder
och har darfor inte ytmiitts.

Viken ér vassrdjd och tas déarfor
inte med i ytméatningen.

-

Hamn tycks vara vassrdjd och har

( dérfor intfe% med i ytmétningen.

Ej karterat 1975. Tas ej med vid métningen.
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